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Problemstilling

Pa Christiania star flere bygninger over for energirenoveringsprojekter, herunder
renovering af vinduer. | dette forlgb er der udfert LCA-beregninger pa to
vinduesrenoveringer. | den ene bygning, bla hus, er der sagt tilskud til fire
jernvinduer, der er isat i arene 1940-1945. | den anden bygning, Operaen, bestar
vinduerne af kernetree - bade 2-fags vinduer og skydevinduer. Der er ikke oplyst
en alder pa disse vinduer og de forventes derfor at veere fra da huset blev opfert i
1835.

Christiania gnsker at kende de klimameessige forskelle samt behovet
for vedligeholdelse af henholdsvis renovering af vinduerne, etablering af
forsatsvinduer og udskiftning til nye vinduer.

Losning

Radgivningsforlgbets primeere fokus har veeret at udarbejde LCA-beregninger for
scenarierne: vinduesrenovering, nye tree/alu-vinduer og nye treevinduer. LCA-
beregningerne er udfert for de nedrevne og tilferte materialer, og giver derved en
CO2-opgerelse over materialerne i forbindelse med renoveringen. Beregningerne
er baseret pa en udvidet systemgreense, der inkluderer de materialer, der nedrives
i forbindelse med de specifikke renoveringstiltag.

Beregningerne er udfert baseret pa konkrete tiloud pa henholdsvis restaurering,
renovering og etablering af forsatsvinduer. Derved er det muligt for bygherre

at sammenligne klimapavirkningen for de forskellige renoveringsscenarier med
konkrete omkostninger. Derved bidrager resultaterne til et udvidet overblik over
potentielle udledningsbesparelser , der kan bidrage til at traeffe velbegrundede
valg. Et sekundaert fokus har veeret at beskrive de forventede levetider og behov
for vedligeholdelse pa tveers af de forskellige Izsninger.

Opnaede erfaringer

— LCA-variantstudier, der kan danne beslutningsgrundlag for valg af materialer.
— Oplysninger angaende levetider og behov for vedligeholdelse af vinduer.
— Metodisk grundlag til fremtidige projekter.



Udvidet systemgreense

Der eksisterer endnu ikke en defineret systemgraense for LCA-beregninger pa renoveringsprojekter. Renoveringsprojekter
adskiller sig fra nybygprojekter, ved at besta af dels bevarede, nedrevne og nye tilfajede materialer. Derfor er der i dette projekt
arbejdet med en udvidet systemgraense, der imgdekommer dette. Det vil sige, at LCA-beregningen beror pa en systematiseret
opgerelse af bevarede, nedrevne og tilferte materialer. Nedenfor er systemgreensen illustreret.

Resultater — BIa hus, jernvinduer

Scenarie 1, hvor de eksisterende vinduer skal fjernes, og nye
iseettes, har den stgrste klimapavirkning. Tree/alu- vinduerne
har nzesten dobbelt sa stor pavirkning som nye treevinduer

i scenarie 2, og neesten tre gange sa stor pavirkning som
scenarie 3, hvor vinduerne restaureres og der isaettes
forsatsvinduer. Det er ogsa forventeligt at de aeldre vinduer
med den korrekte vedligeholdelse vil have en lsengere levetid
end nye vinduer, der har en forventet levetid pa 50 ar.

Resultater — Operaen, kernetraesvinduer

For denne bygning ser vi samme resultat som for Bla Hus.

| scenarie 1 har nye tree/alu-vinduer sterst klimapavirkning,
og scenarie 2, hvor der iseettes nye treevinduer, har den
neeststorste. Scenarie 3, hvor vinduerne restaureres og der
isaettes nye forsatsvinduer, har den laveste klimameaessige
pavirkning. Ved denne bygning er pavirkningen fra trae/alu-
vinduerne dog mere end dobbelt s stor i forhold til nye
treevinduer og neesten seks gange sterre end pavirkningen
fra scenarie 3. Levetiden forventes ogsa i dette tilfeelde, med
den rigtige vedligeholdelse, at veere leengere for de eeldre
vinduer end for de nye vinduer.
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Vedligeholdelse

— For jernvinduerne kreeves der arlig kontrol og udbedring af rust.

— For traevinduer kraeves der arlig kontrol og maling hvis nadvendigt. Det anbefales desuden at vaske alt malet tree nér

vinduerne pudses.

— For trae/alu-vinduerne kraeves det, at aluminiummet bliver vasket og poleret med voks et par gange arligt.



