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1. STATUSFOR BRUG AF TESTGRUNDEN | SKOVLUNDE

ADMINISTRATIONENS INDSTILLING
at Miljg- og gran vakstudval get tager orienteringen til efterretning.

RESUME

Der er fire tekniske udviklingsprojekter i gang pa testgrunden og flere i stabeskeen, bl.a. viamidler fra
Miljastyrelsens Teknologi- og Udviklingspulje.

Der er indledt samarbejde med Videncenter for Innovation og Forskning. Kommunikationsplan er under
udarbejdel se.

Projektkoordinering og daglig drift er ved at veare pa plads.

SAGSFREMSTILLING

4. december 2012 modtog Miljz- og gran vakstudvalget en orientering om mal saetningerne og
succeskriterierne i forbindelse med kebet af testgrunden pa Skoviunde Byvej 96A. Her falger en
kortopdatering:

Tekniske udvikningspr ojekter:
Mal szetninger:

1 At udvikle nye og forbedre eksisterende metoder til undersggel ser og oprensning af forurening
mhp. gget effektivitet og baaredygtighed/miljavenlighed.

1 At der altid er flere projekter i gang for at sikre aktiviteter pa grunden og vidensdeling mellem
projektgrupperne.

Satus:

Der er pa nuvaaende tidspunkt fire projekter i gang pa testgrunden - i trad med Koncern

Miljas fokusomrader for udvikling. Tre projekter har faste installationer pa grunden, mens det fjerde har
periodevis afprevning af ny teknologi og efterfelgende videre forarbejdning pa firmaets eget vaarksted.
Projekterne bestar af to nye, mere baaredygtige lasninger til termisk oprensning af forurening i moraaneler
(ét med radiobglger og é& med gasbraander), et indeklimasikringsforsag med "kul i gulv" (praktisk
afprevning af et koncept udviklet i Koncern Miljgi 2012) og udvikling af en ny prevetagningssonde til
brug ifm. understyrede boringer under bygninger ved forureningsundersggel ser. Principskitser for
metoderne kan sesi bilaget "Status for udviklingsplan”.

Nar de farste projekter slutter, forventes adskillige nye klar til igangsagtning. Der er bl.a. netop indsendt ni
fordag til Miljastyrelsens Teknologiprogram for jord- og grundvandsforurening, hvoraf en del forventes
at kunne kere pa testgrunden, hvis midler bevilliges. Fx udvikling og test af optiske sensorer til maling af
forurening i indeklimaet.

Kommunikation:
Mal szetninger:

1 At formidle resultater til og tiltragkke virksomheder, age vaksten i erhvervslivet, understgtte
regionens grenne profil

1+ At formidle regionens hgje vidensniveau internationalt, sge mulighederne for eksport

1 At tiltraskke investorer/ekstern medfinansiering

1 At @ge borgernes indsigt i regionens opgaver pa jordforureningsomradet.

Satus:

Koncern Miljg har indgaet et samarbejde med Videncenter for Innovation og Forskning bl.a. for at
udarbejde en kommunikationsplan for testgrunden. Et internationalt anvendeligt navn og grafisk univers er
under udarbejdelse. Dette vil lette og styrke formidlingen af udviklingsarbejdet pa grunden i bade national
og international sammenhaang.

Udviklingsarbejdet er dog allerede i gang pa testgrunden, jf. ovennaavnte projekter. Nér disse
afrapporteres vil de farste egentlige praesentationer af arbejdet og grunden finde sted eksternt og
kendskabet til grunden vil spredes yderligere i det faglige milja. Derudover spredes kendskabet allerede
nu via jeavnlig madeafhol del se med bade interne og eksterne parter pa grunden. Ligeledes har
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Videncenter for Innovation og Forskning indrettet et ” prototype lab” pa grunden, som de bruger i det
daglige.

Testgrunden deltog ogsdi DIR-dagene, desvaare kom ingen borgere. Dette understreger behovet for en
kommunikationsplan, der bl.a. indbefatter udarbejdelse af informationsmateriale til diverse malgrupper —
f.eks. skoler/gymnasier, universiteter og virksomheder (danske og udenlandske), udenlandske offentlige
myndigheder, osv.

Drift:
Malsatninger:

1 Praktisk koordinering mellem udviklingsprojekter, fremvisninger, mm
1 Gode faciliteter til fastholdelse af projektmedarbejdere og dermed vidensdeling
1+ Bagedyqgtig indretning og drift

Status:

Den praktiske koordinering mellem udviklingsprojekterne pa testgrunden er blevet forankret hos én
medarbejder i Koncern Miljg, som sidder i Team Udvikling. De administrative opgaver ifm. grundens
daglige drift forventes inden laange ’ automatiseret’ viafast sekretagrbistand og ugentlig tilsynsfarende,
sdledes at alt fra mgdebooking, kontorartikler, kaffe, bygningsvedligehold, aflaesning af gas, vand, €,
osv. fungerer i det daglige.

Der er forberedt madefaciliteter samt seks arbejdsstationer pa grunden, inkl. projektor, pc’ ere, printer,
internet, osv. Indretningen er mobil, s den kan tilpasses det aktuelle behov fra dag til dag. Der er ogsa
etableret fast rengering, sa lokalerne altid fremstar praesentable.

Det forventes at implementere bagredygtige driftslgsninger (feks. solceller) Igbende i samarbejde med
forskere og relevante firmaer, sledes at det ogsa pa denne front sikres at den nyeste teknologi er i spil —
og at grunden bidrager til udvikling og kommercialisering.

OKONOMISKE KONSEKVENSER
En tiltradel se af indstillingen indebaarer ikke i sig selv gkonomiske konsekvenser.

SAGEN AFGORES AF
Miljg og gren vakstudval get

KOMMUNIKATION
Der forberedes presse i forbindelse med Milja- og granvakstudval gets made pa grunden.

MILJIG- OG GRYN VAEKSTUDVALGETSBESLUTNING
Udvalget tog orienteringen til efterretning.

Abbas Razvi (B), Bent Larsen (V) og Henrik Thorup (O) deltog ikke i sagens behandling.

JOURNALNUMMER
13001927
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2. STATUSFOR UDVIKLING AFNYE METODER TIL OPRENSNING
AF JORD

ADMINISTRATIONENS INDSTILLING
at Miljg- og gren vakstudvalget tager orienteringen til efterretning.

RESUME

Regionens opgave er at sikre rent drikkevand og indeklima mod pavirkning af miljefremmede stoffer
fraforurenet jord. Det overordnede mal er, at der i regionen fortsat kan indvindes rent drikkevand i
samme omfang som hidtil, og at det er muligt at bo i sit hus uden at blive udsat for forurenende dampe,
som stammer frajord- og grundvandsforurening.

En stor del af regionens udviklingsarbejde er betinget af, at der ikke findes en universel metode til
oprensning af forurenet jord. De fysiske forhold omkring forurenede lokaliteter varierer meget og det
betyder, at det ofte er vidt forskellige metoder, der skal bringesi anvendelse fra lokalitet til lokalitet. Der
er i gieblikket sarligt udviklingsfokus pa f@lgende omrader:

1 Udvikling af en mere miljg- og energivenlig metode til oprensning af forurening i morameler.

1 Udvikling af en ny og langtidsholdbar metode til sikring af indeklimai beboel sesejendomme.

1 Sikre at undersegel sesmetoder |gbende udvikles, sdledes at der anvendes den hgjest mulige
praision i undersggel serne og dermed det bedst mulige grundlag for design af oprensning.

1 Optimering af eksisterende anlagy.

| de kommende &r vil der vaare gget fokus pé forureningsfaner i det primazre grundvandsmagasin i
kalken.

SAGSFREMSTILLING

Statusfor teknologisk udvikling:

Naavaaende statusredegarel se udger baggrund for praesentationen af konkrete projekter og oplagg med eksempler

pa erfaringer med samarbejde med eksterne partnere, som vil blive givet pa selve udvalgsmadet den 27. august 2013 pa
testgrunden ("innovationsgaragen"). | det nedenstdende redegares for de hovedomréder administrationen arbejder med
inden for udviklingsstrategien.

Oprensning i moraneler

| Region Hovedstaden er undergrunden mange steder karakteriseret ved at indeholde lag af moraaneler.
Til oprensning af moramneler for jordforurening findes der to hovedgrupper af metoder. Den ene gruppe er bortkogning,
som er meget effektiv men energikraevende. Den anden gruppe er metoder hvor biologiske eller kemiske
reaktanter feres ned i jorden til det forurenede omrade. Denne metodegruppe har et lille energiforbrug,
men fjerner desvaare kun dele af forureningen, fordi det er vanskeligt at bringe reaktanterne i kontakt med
forureningen — isaa i morameler. Det udviklingsmaessige fokus er derfor rettet mod dels at

energioptimere de eksisterende bortkogningsmetoder og dels at videreudvikle metoder, sa reaktanternes
oprensningsgrad gges markant.

Pa testgrunden er der i gjeblikket gang i to tests af metoder indenfor den ferste kategori,

hvor Koncern Miljg med forskellige justeringer forsager at bringe energiforbruget ned ved

gasopvarmning og ved radiobglgeopvarmning.

Med hensyn til udvikling af biologiske og kemiske metoder, er den sterste udfordring at fa de
forureningsnedbrydende reaktanter i kontakt med det forurenede omréde i jorden. Der arbejdes med
forskellige koncepter, herunder spredning ved injektion, spredning ved elektrisk strem, langtidsholdbare
reaktanter og forbehandling af jorden s& den opspraekkes i et tad net. En del af disse metoder vil blive
afprevet pa testgrunden.

Indeklimasikring

| gjeblikket arbejdes der systematisk med at finde metoder, som radikalt kan aandre méden at sikre
beboel sesejendomme mod indtraengning af forurenende dampe. Det skyldes, at de gaangse metoder er
dyre og kraever mange ars driftstilsyn. Et af de koncepter, der arbejdes med for tiden, er i gjeblikket ved
at blive testet patestgrunden i pilotskala
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Wal \ suns

Metoden anvender et lag aktivt kul under gulvkonstruktionen. Det aktive kul opsamler
forureningsdampene inden de nér ind i huset (se bilag).

Under spgel sesmetoder

Prascisionen i forureningsundersggelser er en meget vassentlig faktor, nér forurenet jord skal renses op.
Undersggel serne danner grundlag for valg af metode og bestemmer omfanget af oprensningen. Med de
rigtige undersggel ser er der mulighed for at optimere oprensningen, sa der kan spares betydeligt, bade i
tid og penge. Derfor arbejder Koncern Miljg hele tiden pa at forbedre metoderne. Seneste skud pa
stammen er udvikling af et system, der kan undersgge forurening under huse ved hjadp af styrede
underboringer. Hermed undgas det, at skulle udfare borearbejde i folks huse. Metoden testes af flere
omgange pa testgrunden i |gbet af 2013.

Eksisterende anlasg

For at optimere driften af eksisterende afvaargeanl agg, ses der |ebende pa f.eks. nye muligheder for
vandrensning. Koncern Miljg har pa testgrunden i forbindelse etableringen af en oppumningsaniagg i
faard med at etablere et system, sa nye rensemetoder kan kobles pa anlaggget og testes.

Kommende fokusomr ader

De kommende &r vil der i samarbejde med bl.a. DTU vaae gget fokus pa forureninger i det primaae
grundvandsmagasin i kalken, herunder forureningsspredning, undersggel sesmetoder og
opresningsmetoder.

Per spektiver for milj@ og gron vaskst

Region Hovedstaden har en enestdende mulighed for, gennem udviklingsprojekter, at bidrage til vidensog
teknologiopbygning i regionen. Metodeudviklingen sker ofte i store multidisciplinaae samarbejder
mellem regionen, forskere og erhvervdliv. Herved skabes der synergi og innovation nér viden, der
normalt er "gemt af vejen” hos den enkelte ekspert, bliver tilgaengelig for alle parterne i projektet.
Desuden kan Region Hovedstaden gennem samarbejderne bringe viden sammen fra discipliner der
normalt ikke taler sammen. | disse projekter sker der ofte store og radikale innovative lgft. De metoder
der bliver udviklet er helt "up front” i international ssmmenhaang og har dermed ofte eksportpotentiale.

Pa oprensningsomradet har vi pa det seneste udviklet EK-BlO-metoden (se bialg), hvor der ved hjadp af stram

spreder "forureningsspisende” bakterier ned i jorden. Metoden har vist sig at vaere meget effektiv, og
danske rédgivere er nui gang med at markedsfegre metoden pé& andre sager, bade i Danmark og i
udlandet. Det sasmme gadder flere andre oprensningsmetoder, herunder blandt andet videreudviklingen af
en gasbraander til bortkogning af forurening. Metoden er med success blevet af provet pa testgrunden i
Ballerup. Et sterre omrade, hvor regionen har vagret en vaesentlig initiativtager i udviklingen, er en
revolutionering af undersggel sesmetoderne. Regionen anvender nu dynamiske undersggel sesmetoder,
hvor forureningsdata indhentes i samme takt som undersggel sesboringerne udfares. Dette

undersggel sessystem har effektiviseret undersggel sesforlgbet betragteligt og bliver nu markedsfert bade i
de pvrige regioner og i udlandet af regionens rédgivere. Generelt har de danske rédgivere dog sveat ved
at eksportere viden pad markedsvilkar. Det skyldes ofte det store arbejde/omkostning, der er forbundet
med at etablere sig pa et nyt marked. Dette kunne evt. teankes ind i udviklingsprojekter, sdledes at det
inddrager slutbrugere fra potentielle eksportmarkeder alerede i udviklingspartnerskabet.

Ekstern medfinansiering

Et vaesentligt element i udviklingsprojekterne med de danske og udenlandske samarbejdspartnere er, at en
del af projekterne ofte medfinansieres af eksterne midler. Flere af testgrundsprojekterne er allerede
medfinansieret eksternt. Det gadder optimeringen af gasbrasderen, radiobglgetesten og de styrede
undersggel seshoringer til udtagning af jord- og poreluftsprever under huse. Endvidere forventes
medfinansiering af blandt andet to af vores helt store samarbejdsprojekter, nemlig NYMIND (nye
metoder til sikring af indeklima) og Langt levende Reaktanter. Indenfor de seneste to & har regionen
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gennemfart ca. 12 udviklingsprojekter hvoraf ca. halvdelen var med ekstern medfinansiering pa ca. to
mio. kr.

Udviklingspr ojekter og status
| det vedlagte bilag er alle udviklingsprojekterne og deres status kort beskrevet.

KOMMUNIKATION

Der arbejdes |gbende sammen med Koncern Kommunikation pa at formidle historier om resultaterne af
udviklingsarbejdet.

OKONOMISKE KONSEKVENSER
En tiltraadel se af indstillingen indebaarer ikke i sig selv gkonomiske konsekvenser.

DIREKTORGODKENDEL SE
Kim Hagh / Sune Schou

SAGEN AFGYJRES AF
Miljg- og gren vakstudval get

MILJIG- OG GRYN VAKSTUDVALGETSBESLUTNING
Udvalget tog orienteringen til efterretning.

Abbas Razvi (B), Bent Larsen (V) og Henrik Thorup (O) deltog ikke i sagens behandling.

JOURNALNUMMER
12005203

BILAGSFORTEGNEL SE
@ 1. Udviklingsprojekter 2013
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3. BEAREDYGTIGHEDSSTRATEGI - FORSLAG TIL
REDUKTIONSMAL

ADMINISTRATIONENS INDSTILLING

1. at udvalget godkender de opstillede mal for agning af regionens affald til genanvendelse og mal for
reduktion af klinisk risikoaffald, og

2. at udvalget godkender de opstillede mal for reduktion af regionens samlede energiforbrug og CO,-

udledning.

RESUME

| forbindelse med regionsradets godkendel se af "Strategi og handlingsplan for baaredygtig udvikling
2012-2015" blev det beduttet, at der skulle udarbejdes et grundlag for opstilling af mal for reduktion i
miljgbel astningen.

| denne sag forelaggges forslag til mél pa energiomrédet, CO,-udledning, affald til genanvendelse og
klinisk risikoaffald.

Sagen beskriver endvidere rammerne for arbejdet pa omradet frem mod udarbejdel se af naeste
bagedygtighedstrategi.

SAGSFREMSTILLING

| forbindelse med Regionsradets godkendelse af regionens "Strategi og handlingsplan for
beeredygtig udvikling 2012 - 2015" blev det besluttet, at der skulle udarbejdes et grundlag
for at der i hgjere grad kunne fastseettes konkrete mal for reduktioner i miljgbelastningen.

Strategi- og handlingsplan for bagredygtig udvikling har som konkrete indsatsomrader pa affaldsomradet,
at der skal ske en stigning i andelen af affald til genanvendelse og ske en reduktion i andelen af affald til
speciabehandling, herunder klinisk risikoaffald.

Pa energiomradet |asgges op til, at el- og varmeforbruget skal reduceres og regionens udledning af
drivhusgasser (CO,-udledning) reduceres.

| forbindelse med forelagggel sen af ” Strategi- og handlingsplan for baaredygtig udvikling 2012-2015"
redegjorde administrationen for, at der var behov for at afdsskke sammenhaange mellem aktiviteter og
miljgpavirkning for at der kunne opstilles fagligt velbegrundede og samtidigt realisérbare reduktionsmal,
herunder behov for afdaekning af baseline (udgangspunkt for maling) samt sikre konsistente
maemetoder.

Det er vurderingen, at der nu foreligger data med en sadan validitet, at det er muligt at opstille mal.

Formalet med denne sag er dels at prassentere forslag til konkrete mal, dels at praesentere rammer og
perspektiver for det videre arbejde i de kommende &.

Mal pa affaldsomr adet

Med det granne regnskab 2012 er det administrationens vurdering, at der foreligger et datagrundlag pa
affaldsomradet som muligger, at der kan fastsates fagligt velbegrundede mal bade vedrarende
genanvendel se og vedrarende klinisk risikoaffald. Affaldsdata er nu pa andet ar opgjort meget deltaljeret
pa forskellige underkategorier, som ger det muligt at vurdere, hvor indsatsen kan og skal sattesind for at
arbgjde hen mod malene.

Der er foretaget en vurdering af god praksis pa hospitalerne med hensyntagen til lokale forhold pa de
enkelte hospitaler og pa den baggrund er der opstillet mal, som vurderes realisérbare inden for de
nuvaaende budgetmaessige rammer. Affald til genanvendelse udger i 2012 17,4 pct. af den samlede
affaldsmaengde. Det foreslas, at malet i 2015 for andelen af affald til genanvendelse fastsadtes til 23,4
pct., svarende til en stigning pa 6 procentpoint.
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Malet for 2015 er beregningsteknisk fundet ved at de hospitaler, som i 2012 & under den gennemsnitlige
frasorteringsprocent for alle 12 hospitaler, er |gftet op pa dette niveau.

Genanvendelse
Baseline 2012 | 2015-mal

Andel * Andel *
Pap 5,6% 6,7%
Papir 3,9% 5,0%
Jern og metal 3,6% 5,5%
M adaffald 1,9% 2,6%
Elektronikaffald 1,4% 1,7%
Glas og flasker 0,4% 0,7%
Plast 0,3% 0,4%
Treeaffald 0,3% 1,0%
Sum 17,4% 23,4%

1 Andel of total maangde ex. bygge/anlaggs-affald og have/park-affald

Vedragrende affald til specialbehandling er det valgt alene at have fokus pa klinisk risikoaffald, som udger
95 pct. af denne affaldskategori.

Maangden af klinisk risikoaffald udgjorde i 2012 9,1 % af den samlede affaldsmaangde. Det foredas at
malet for andelen af klinisk risikoaffald fastsadtestil 6,2 % i 2015 svarende til en reduktion paca. 3
procentpoint. Malet for 2015 er beregningsteknisk fundet ved at de hospitaler, som i 2012 |4 over
gennemsnittet for alle 12 hospitaler, er saanket til dette niveau.

Specialbehandling

Baseline 2012 | 2015-mal
Andel 1 Andel 1
Klinisk risikoaffald 9,1% 6,2%

1 Andel of total maangde ex. bygge/anlaggs-affald og have/park-affald

Det er administrationens vurdering, at det vil kreeve investeringer, hvis der skal fastsadtes mere ambitigse
mal for affald til genanvendelse og klinisk risikoaffald. Som eksempler kan neevnes investeringer i kvaane
til handtering af affald, ombygning af sorterings- og affaldspladser, beholder- og sorteringssystemer

etc. En foranalyse foretaget af Glostrup Hospital som led i forberedelse af en starre anlagyssag
indeholder bl.a. anskaffelse af 50 kvaane til at handtere engangsbaskkener og andet affald. Dette
forarbejde indikerer eksemplvis et investeringsbehov pa 6 mio. kr. til kvaane, hvortil kommer et
filtreringsanlasg. Administrationen arbejder aktuelt med forslag, der blandt andet vedrarer

affaldskvaane, vedragrende Glostrup Hospital.

Der er generelt behov for yderligere kortlaggning og analyser for at skaffe et bredt vidensgrundlag til
at vurdere sammenhaang mellem investeringsomfang og skonomi- og miljagevinster og dermed at
foretage en prioritering mellem de forskellige forslag til indsatser. Perspektiverne for dette arbejde
beskrives nsamere nedenfor.

Mal for energiomradet og CO,-udledning

Pa energiomradet er der ligeledes fremkommet et vidensgrundlag, som muligger, at der kan opstilles en
metode for dokumentation i udviklingen, som samtidigt tager hgjde for den teknologiske udvikling til
gavn for patientbehandlingen.

Dette betyder, at baseline for energiforbruget korrigeres for visse vassentlige beslutninger som pévirker
energiforbruget, eksempelvis anskaffelse af scannere og sterre kvadratmetermaessige aandringer.
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Der opstilles to reduktionsmal pa energiomradet, som malesi forhold til baseline som er baseret pa det
grenne regnskab 2011 pa energiomradet:

1 Det samlede energiforbrug malt i MWh reduceres med 3 pct. fra 2011 til 2015
1 Den samlede CO,,-udledning reduceres med 12 pct. fra 2011 til 2015

Reduktionsmalet pa 3 pct. af energiforbruget skal sesi sammenhaang med, at anlasgsloftet i 2013 og
fremadrettet for 2014 og 2015 ikke muligger reelle starre investeringer, som kan bidrage til
energibesparel ser.

Det er vurderingen, at de allerede tidligere besluttede og bevilgede energibesparende projekter har et aflgb
ogsa for de kommende ar pa forventeligt ca. 2 pct. Den resterende del af reduktionen skal siledes hentes
ved optimering af eksisterende driftsanlesg og ved adfaardskampagner.

For s vidt angdr reduktionsmalet p& 12 pct. vedr. den samlede CO,,-udledning i perioden 2011 til 2015

sa er dette dels baseret pa den forventede reduktion i energiforbruget, men afspejler herudover ogsa den
reduktion i udledningen som kommer fra forsyningssel skaberne og deres bagvedliggende
produktionsapparater, samt bidrag som matte komme fra egne vedvarende energikilder.

Erfaringsmaessigt har forsyningssel skaber over &rene reduceret CO,-udledningen, bl.a. som konsekvens
af en starre vindmglleandel i el produktionen.

Det skal bemaakes at regionen i de kommende ar stér over for en betydelige bygge- og anlasgsaktivitet.
En sadan aktivitet pavirker forventeligt energiforbruget i opadgdende retning, men uden at der pa forhand
kan estimeres hvor meget dette betyder. Det vil formentlig ogsa vaae svaat efterfglgende at male og
dokumentere, hvor meget bygge- og anlasgsaktiviteten konkret har pavirket energiforbruget.

Det videre arbejde

Regeringen har den 14. august 2013 fremlagt en klimaplan, og der forventesi det kommende folketingsar
fremlagt forslag til en klimalov. | forbindelse med den nu fremlagte klimplan er der endvidere fremlagt et
virkemiddelkatalog indeholdende en lang raskke mulige tiltag.

Miljaministeriet forventes senere i & at fremlasgge en ny ressourcestrategi, som afl@ser for den hidtidige
affaldsstrategi.

Dette vil indga&i administrationens videre arbejde med at vurdere Region Hovedstadens indsats og bidrag
i forhold til de nationale mal pa milj- og energiomradet, og skal endvidere danne grundlag for arbejdet
frem mod udarbejdelse af Region Hovedstadens nasste strategi for baaredygtig udvikling. Regionens
nuvagende strategi og handlingsplan for baaredygtig udvikling dagkker perioden 2012-2015, og der skal
derfor udarbejdes en ny ved arsskiftet 2015/2016.

| perioden frem til udarbejdelsen af en ny regional strategi er der behov for at udvikle

et prioriteringsredskab, sdledes at ogsa samfundsgkonomiske aspekter indgar i regionens vurderinger af
tiltag og investeringer pa miljgomradet, sa det ikke udelukkende er driftsgkonomiske overvejelser, der
lasgges til grund for investeringer pa omradet. Dette gadder saaligt affaldsomradet, hvor

et prioriteringsvagktg vil kunne sammenligne miljagevinsten og gkonomien i at gge frasorteringen af
regionens forskellige affaldstyper. Udvikling af et sddan prioriteringsredskab kan taankes ind i forhold til
Miljz- og gran vakstudvalgets budgetforslag vedr. en pulje til baaredygtighedsformal for 2014.

Der vil endvidere blive arbejdet med at kvalificere yderligere tiltag pa affaldsomradet, herunder de drifts-

0g investeringsmaessige forudsagninger, som er ngdvendige for at realisere reduktioner af
miljgpavirkningen efter 2015.
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KOMMUNIKATION
Der udsendes en pressemeddel else om energi- og affaldsmalene.

OKONOMISKE KONSEKVENSER
En tiltraadel se af indstillingen indebaarer ikke i sig selv gkonomiske konsekvenser.
DIREKTURGODKENDEL SE

Kim Heggh/Peter Mandrup Jensen

SAGEN AFGORES AF
Miljz- og gren vakstudval get

MILJIG- OG GRYN VAKSTUDVALGETSBESLUTNING
Tiltradt. Udvalget ensker en aktiv formidling af beslutningen og af arbejdet med energi- og affaldsméalene.

Abbas Razvi (B), Bent Larsen (V) og Henrik Thorup (O) deltog ikke i sagens behandling.

FORRETNINGSUDVALGETSBESLUTNING

REGIONSRADETSBESLUTNING

JOURNALNUMMER
11010757
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4. STATUS PA REGION HOVEDSTADENS SPILDEVANDSINDSATS

ADMINISTRATIONENS INDSTILLING
at Miljgz- og gran vakstudvalget tager orienteringen til efterretning.

RESUME

Region Hovedstaden har, ved mal i Strategi - og handlingsplan for bagredygtig udvikling 2012-15, sat
fokus pa spildevandsudledningen fra regionens hospitaler. Regionen har sdledes de senere & gennemfart
et omfattende kortleggningsarbejde for at vurdere i hvilket omfang hospitalerne udleder laagemidler og
kemikalier, der kan vaare problematiske for sundhed og milja. Kortlaggningen er ligeledes en forudsagning
for at f& en spildevandsgodkendelse af kommunerne.

Parallelt med kortlasgningen er der i samarbejde med vidensinstitutioner og virksomheder arbejdet for at
udvikle nye rensemetoder, der kan anvendes pa de enkelte hospitaler. Kernen i arbejdet har dels vaet at
minimere miljg - og sundhedsbelastningen fra hospitalerne - og dels at fremme innovation og gran vaekst
inden for vandteknol ogiomradet.

SAGSFREMSTILLING

Status pa spildevandsindsatsen i Region Hovedstaden

En raskke undersggel ser viser, at der er flere miljgproblemer forbundet med udledning af spildevand fra
hospitalerne end hidtil antaget.

Region Hovedstaden har taget opfordringen op og - i takt med at den nye viden er dukket op - valgt at
vage paforkant og intensiveret indsatsen. Gennem de seneste ar er der sdledes arbejdet systematisk med
at undersgge problemets omfang samt med at finde pa | @sningsmetoder — lige fra substitution (erstatning
med noget andet) og begramsning ved driftsoptimering til lokale rensemetoder pa hospitalet. |ndsatsen er
yderligere blevet motiveret af to miljgministre, der begge har opfordret alle involverede parter til at finde
Izsninger pa problemet dvs. til en tag dialog mellem regioner, kommuner, renseanlasg, KL mv.

Regionen vedtog i Strategi— og handlingsplan for baaredygtig udvikling for 2012-15 en raskke
spildevandsmal, der bl.a. omfatter:
- a hospitalerne generelt skal minimere udledningen af miljg — og sundhedsskadelige
kemikalier samt laggemidler og mikroorganismer, som kan medfgare risiko for miljget og
sundheden
- a alle hospitaler skal have en spildevandstilladel se
- at der skal afprgves nye rensemetoder
- at det rensede spildevand genanvendes, hvor det er muligt

Kortlaagning og minimering udledning af problematiske stoffer

Forudsagningen for at minimere udledningen er, at man har kortlagt, hvilke kemikalier og lasgemidler der
er miljg — og sundhedsskadelige, hvor de anvendes og hvad man kan gere for at begraanse udledningen.
Regionens hospitaler anvender i alt ca. 4.000 kemikalier og ca. 900 laggemidler, og kortlaggningen er
derfor omfattende. Men gennem nye, systematiske metoder har regionen som den farste kortlagt og
identificeret, hvilke miljgproblematiske stoffer, herunder kemikalier og lasgemidler, der udledes med
spildevandet, og som er potentielt miljaskadelige. Der er nu udpeget ca. 80 kemikalier og ca. 40
laggemiddel stoffer, der udledes med spildevandet, og som er skadelige for sundhed og milj@.

Kortlaegningen giver et overblik over alle hospitalernes udledninger samt hvilke afdelinger, der udleder de
specielt problematiske stoffer. Alle hospitaler udleder kemikalier og laggemidler. Nogle stoffer, som f.eks.
antibiotika, udledes fra alle hospitaler, da det anvendes pa mange afdelinger. Men det er specielt de store,
specialiserede hospitaler dvs. Rigshospitalet, Herlev, Hvidovre og Bispebjerg hospitaler, der udleder s
store mamngder problematiske stoffer, eksempelvis kradftmedicin og kontrastmidler, at lokal rensning ber
overvejes.

Regulering
Kommunerne er myndighed vedrarende spildevand, og det er deres opgave at foretage en
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spildevandsteknisk vurdering pa baggrund af en spildevandsteknisk beskrivelse fra ansagerne.
Kommunen vurderer spildevandets sammensasgtning og vurderer, om spildevandskvaliteten er acceptabel
eller . Kommunen udsteder en tilladelse, og er det ikke muligt, stilles krav om udarbejdel se af
handlingsplan med forslag til foranstaltninger. Kommunen kan i kravene opstille gramsevaadier for
miljafremmede stoffer.

| takt med den ggede viden om og mulighed for at begraanse forureningen fra hospitalerne med
laegemidler mv. er der i Danmark og EU blevet arbejdet med nye anbefalinger til, hvad der maksimalt ber
udledes for ikke at skade sundhed og miljg. | takt med at der er fremkommet viden om laggemidlers
pavirkning af vandmiljeet, er der sat fokus pa dette omrade, men det har ikke pa nuvaarende tidspunkt
fort til fastssdtelse af statslige krav til gremsevaadier.

Pa den baggrund har KL nedsat en arbejdsgruppe i forhold til at koordinere kommunernes krav til
hospitalerne. | juni 2013 kom der en rapport fra KL med anbefalede maksimale koncentrationer for
udledning af ca. 40 lasgemidler. En raskke kommuner har afventet dette arbejde i forhold til at indga i
konkret dialog med hospitalerne, og anbefalingerne fra KL ventes at vil blive anvendt som grundlag for
kommunernes godkendelser af hospital ernes spildevandsudl edning.

Spildevandsansggninger

| Strategi og handlingsplan for baaredygtig udvikling 2012-2015 er det fastlagt som mal, at alle hospitaler i
2015 har en opdateret spildevandstilladel se fra de kommunale myndigheder. Som led i realiseringen af
dette mal har det vaaet forventningen at hospitaler i 2012 var sa langt, at der var indsendt ansggning til de
kommunale myndigheder.

Som led i ansggningen til kommunen skal der udarbejdes en miljgteknisk beskrivelse indeholdende
kortlaegning af lasgemiddelforbrug, kemikalieforbrug, kloaknet, udledninger etc.

Siden midten af 1970'erne har det vagret et krav til nye hospitaler, at de fik en spildevandstilladel se, mens
det i ovrigt er gaddende, at der ved vaesentlige aandringer kraaves en fornyet tilladel se. Seks af regionens

hospitaler har pt en spildevandsgodkendel se. Som naevnt ovenfor er det regionens malsagning, at der for
samtlige regionens hospitaler ved udgangen af 2015 foreligger godkendel ser eller fornyede godkendel ser.

Blandt regionens hospitaler uden en eksisterende spildevandsgodkendelse er der ét hospital, som har
indsendt en spildevandsansggning, og de avrige hospitaler undtagen ét er i dialog med kommunerne. Alle
hospitaler er i gang med at kortlasgge til brug for den miljatekniske beskrivelse. Laggemiddel- og
kemikaliekortlaggningen er lamgst fremme, mens nogle hospitaler mangler kloak- og vandkortlasgningen.

Kommunerne har kun i begramset omfang henvendt sig til hospitalerne med krav om at indsende
spildevandsansggninger. Det skyldes dels, at de har afventet anbefalinger vedr. koncentrationsveardier for
udledning af lasgemidler og dels, at der farst nu er ved at vaare mulige og effektive rensemetoder.

Alle hospitaler har et godt grundlag for at udarbejde spildevandsansggningen, da alle har modtaget en
kortlaggningsrapport over deres laagemiddel udledning samt en oversigt over, hvilke problematiske
kemikalier de anvender. Endvidere har hospitalerne deltaget i en raskke workshops, hvor der som case
blev udarbejdet en spildevandsansggning for Hvidovre Hospital.

Administrationen vil i efterdret 2013 anmode hospitalerne om redegerelse for planer for det videre
arbejde, sdledes at malet om opnaelse af spildevandstilladel se senest ved udgangen af 2015 realiseres.

Region Hovedstaden ser samtidig udarbejdelsen af spildevandsansggningen som en god lgjlighed til at
optimere hospitalerne pa vand- og kemikalieomradet. Der foretages siledes en detaljeret gennemgang af
de vandforbrugende processer samt en identifikation af hvilke produkter, der giver anledning til udledning
af de problematiske kemikalier. Dette giver mulighed for at undga dem i nye indkabsaftaler ved at stille
specifikke miljgkrav til leverandarerne.
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Rensemetoder - innovation og gren vaskst

Region Hovedstaden har sidel gbende haft fokus pa udvikling og af prevning af nye lokale

rensemetoder. Region Hovedstaden har gennem de seneste ar arbejdet tag sammen med DHI, Grundfos
m.fl. om at udvikle og afprave et nyt lokalt renseanlagg. Der er blevet gennemfeart pil otprojekter med
spildevand fra Rigshospitalet og Hvidovre Hospital, der viste meget fine resultater.

Spildevandsrensningsanlagy af preves nu pa Herlev Hospital i fuld skala. Renseanlasgget starter ultimo
2013 og lgber som projekt i ca. 1 ar. Projektet er et OPI projekt (Offentlig Privat Innovation) stettet af
regionsradet og Fornyelsesfonden. Etableringen af anlasgget har afventet en byggetilladelse fra
kommunen.

Fuldskala forsaget skal dokumentere driftsikkerhed og -@konomi. Fuldskala anlaggget pa Herlev Hospital
forventes endvidere at give et bedre billede af, hvor effektiv teknologien er pa et fungerende hospital til at
fjerne stofferne. Projektet vil endvidere gare det muligt at optimere renseteknologien yderligere, sa
rensning bliver en mere tilgaangelig lasning for andre hospitaler i fremtiden.

| forlaangelse af dette rensningsprojekt igangsadtesi 2013 et " fyrtarnsprojekt” om at genbruge sd meget
vand pa hospitalerne som muligt, herunder renset spildevand, samt at sikre sa rent vand som muligt pa
hospitalerne med nye kontrolteknikker. Malet er at udvikle det ” vandoptimale hospital”, sa de nye
hospitaler kan gare anvendelse af den nyeste viden.

Kernen i regionens spildevandsarbejde er udvikling og innovation inden for spildevandsrensning,
vandkvalitet og vandeffektivitet. Formalet er at sikre et renere miljg og sundhed og samtidig understette
den grenne erhvervsudvikling. Vandteknologi er et omrade som danske forskningsinstitutioner og
virksomheder er fgrende pa. Regionens indsats pa hospitalsomradet har givet ny viden om problemets
omfang, rensemetoder mv. samt bidraget til at fremme det eksportpotentiale, der er pA omrédet. Flere
lande med knappe vandressourcer og begraansede rensning har alerede henvendt sig til Region
Hovedstaden vedr. spildevandsarbejdet i regionen.

KOMMUNIKATION
Ingen.

OKONOMISKE KONSEKVENSER
En tiltresdel se af indstillingen indebager ikke i sig selv gknonomiske konsekvenser.

DIREKTORGODKENDEL SE
Kim Hagh / Peter Mandrup Jensen

SAGEN AFGORES AF
Miljz- og gren vakstudval get

MILJIG- OG GRYN VAKSTUDVALGETSBESLUTNING
Udvalget tog orienteringen til efterretning.

Abbas Razvi (B), Bent Larsen (V) og Henrik Thorup (O) deltog ikke i sagens behandling.

JOURNALNUMMER
09007414

BILAGSFORTEGNEL SE

@1. Bilag 1 Kemikaliekortlasgning-Flyer

@2. Bilag 2- Kortlaegning af laegemidler-flyer
@ 3. Bilag 3- Herlev projektet-flyer
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5. EVENTUELT

MILJIZ OG GRYN VAKSTUDVALGET
Der er aftalt mgde med Teknik- og Planudvalget i Allered Kommune vedrgrende indholdet i
rastofplanen, onsdag den 23. oktober 2013 kl. 15.00-17.30. Administrationen sender en mgdebooking ud

tiludvalget via outlook.

Koncern Miljg udarbejder en dagsorden i fadlesskab med Byplanchef Poul Rasmussen fra Allered
Kommune.

Side 14 af 18



6. NAESTE MYDE

1. OKTOBER 15.00-17.00
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DAGSORDEN

MODETIDSPUNKT

27-08-2013 15:00:00

M@DESTED

Testgrunden - Byvej 96A, 2740 Skovlunde

MEDLEMMER

Lars Gaardhgj
Lise Rask
Abbas Razvi
Susanne Langer
Per Roswall
Bent Larsen
Ole Sgbak
Henrik Thorup
Steen Olesen

Miljg- og gren vakstudvalget - meddel el ser
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1. MEDDELEL SER - RASTOFPLAN 2012

MEDDELELSER

Udvalget og regionsradet godkendte den 14. maj i & Rastofplan 2012. | forbindelse med
sagsfremlasggel se blev udvalget orienteret om, at der efter regionsradets godkendelse var en fire ugers
heringsperiode hvor afgerelsen kunne paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet for sa vidt angar retlige
speargsmdl. Udvalget blev ogsa orienteret om, at en sddan klage har opsadtende virkning pa regionsradets
godkendel se med mindre Natur- og Miljgklagenaevnet bestemte andet.

I haringsperioden modtog administrationen én klage. Klagen vedrarer graveomradet E12, Nymglle i
Allerad Kommune. Klagen blev videresendt til Natur- og Miljgklagenae/net med administrationens
bemaakninger til klagen samt en anmodning om, at Natur- og Miljgklagensaynet hurtigst mulig tager
gtilling til om klagen har opsadtende virkning.

Administrationen har nu modtaget en delafgerelse fra Natur- og Miljgklagensa/net, hvori neevnet ophaever
klagens opsadtende virkning pa Rastofplan 2012 med undtagelse af graveomradet E12, Nymgile. Naevnet
har endvidere oplyst, at nsavnet forventer at tradfe afgarelse i forhold til klagen i | gbet af
eftersommeren/efterdret 2013.

Rastofplan 2012 er hermed gaddende, dog med undtagelse af graveomradet E12, hvor den endelige
afgerelse af klagesagen afventes.

JOURNALNUMMER
09008389
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2. MEDDELEL SER - ORIENTERING OM NY KONTRAKT MED DTU
PA MILJZGOMRADET

MEDDELEL SER
Koncern Miljg forlaanger aftale om samarbejde mellem DTU Milja og Region Hovedstaden for perioden
2014-2016.

Siden etableringen af Regionen har Koncern Miljga haft et formaliseret samarbejde med forskere fraDTU
Milja. Samarbejdet omfatter emner, der volder regionen saalige udfordringer i forbindel se med
undersggel se, risikovurdering og oprensning af forurenede grunde. Den viden, der eftersparges, er
hverken tilgamgelig i Danmark eller i udlandet. DTU Miljas motivation for samarbejdet bunder i
muligheden for at gennemfare anvendel sesorienteret forskning med en nyhedsvaadi, der kan publiceres.
Rammen for samarbejdet er en mio. kr. arligt, som er afsat pa budgettet for Koncern Milj@.

Den nye aftale har et nyt fokusomrade for sasmarbejdet, der handler om forurenet grundvand i
kalkmagasiner. Sterstedelen af indvindingen i Region Hovedstaden foregar frakalken og i dele af
regionen ligger kalken s hgjt, at selv mindre jordforureninger kan spredes til grundvandet i kalken. Da
Regionens midler ikke rakker til oprensning af alle kilder, er det afgerende at vi identificerer og prioriterer
de vagste forureninger til oprensning ferst. Det skal samarbejdet med DTU gere osi stand til. Herudover
skal den opbyggede viden om kalkmagasiner bidrage til udvikling af nye oprensningsmetoder, som er
billigere, mere miljavenlige og hurtigere end traditionel oppumpning af forurenet grundvand med
efterfelgende rensning (Pump & Treat).

Samarbejdet med DTU Miljg har igennem arene fert til markant styrkelse af Koncern Miljges faglige
vidensniveau. Det styrker medarbejdernes kompetencer og bidrager til at placere Regionen som en
central ngglespiller i Danmark pa jordforureningsomradet. Desuden synligger samarbejdet vores
resultater internationalt via konferenceoplagy og via samarbejde med forskningsinstitutioner og
virksomheder i udlandet. DTU samarbejdet har f.eks belyst, at nogle oprensningsmetoder tager mange
flere & end forventet. Denne erkendelse har sparet Region Hovedstaden (og andre) fra at ivaaksadte
oprensningsprojekter, der ville vaare blevet meget dyrere end forventet pa grund af reelt meget lange
oprensningstider. Region Hovedstaden bidrager via DTU samarbejdsprojektet til viden- og
teknologiopbygning i regionen, fordi samarbejdet involverer radgivere, andre forskningsinstitutioner samt
entreprengrer. Herved skabes synergi og innovation imellem parterne samt grundlag for Gregn Vakst -
@get beskadtigel se og eksportmuligheder.

JOURNALNUMMER
10009276
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Punkt nr. 2 - Statusfor udvikling af nye metoder
til oprensning af jord
Bilag 1*Speperd 2af- 14

Moraneler — ”hgjenergi”’-metoder

Radiobelgeopvarmnin

Metoden koger forurening bort med radiobelgeoprensning. Med radiobelger kan opvarm-
ningen fokuseres pracist og metoden forventes derfor at vaere velegnet til mindre forure-
ninger og under huse.

RA‘D!OW LeER_

RAvIcB@mLGE -
CENERATOR.

UNPERD R ISK.
L ML KQQED@L{:T:.&‘_)VM“

Projektet gennemfores som offentligt privat partnerskab sammen med Orbicon, Frisesdahl
og Helmholz — Zentrum fiir Umweltforschung, Leipzig (tysk universitet).

Status: I lobet af fordret 2013 gennemfores pilottest pd regionens testgrund af et nyt anten-
nesystem.

Milje- og energioptimering af opvarmningsmetoder
Opvarmningsmetoderne er som for n@vnt meget effektive og kan ofte fjerne forurening

100% fra moraneler. Desverre er de - ogsa nevnt tidligere - meget energiforbrugende og
dermed meget miljo- og klimabelastende. Pa grund af deres effektivitet vil vi dog gerne
anvende metoderne i sa vid udstreekning som muligt, sd derfor er vi i gjeblikket i gang et
energioptimeringsprojekt. Projektet gér ud pa gennem systematisk livscyklusvurdering af
alle processer og komponenter at bringe metodens klima- og miljebelastning sa langt ned
som muligt. Projektet gennemfores i samarbejde med DTU, Therratherm (amerikansk
producent og afvaergeentreprener), Kriiger, GEO, Orbicon og NIRAS.

Status: Projektet er i rapporteringsfasen og afsluttes i fordret 2013.

Mgadei Milj& og gren vakstudvalget d. 27-08-2013



Punkt nr. 2 - Statusfor udvikling af nye metoder
til oprensning af jord
B | I ag %&%ﬁesgnﬁtndll kan bortkoge forurening fra jorden. De forurenende

dampes fra jorden braendes af i breenderen og nedbrydes til ufarlige forbindelser.

Teemisk. GASCPREMSIING

CASBRANPVER — w7
o T /A

Projektet udferes i samarbejde med Orbicon og Arkil.
Status: Testforsog er gennemfort pd testgrunden med ekstern medfinansiering (Miljotekno-
logiske Udviklings- og Demonstrationsprogram, MUDP)

Mgadei Milj& og gren vakstudvalget d. 27-08-2013



Punkt nr. 2 - Statusfor udvikling af nye metoder
til oprensning af jord
- : 2 $99 t
Bilag I"=Sidersaft1
”Direct push” powerinjektion. Der udvikles et borehoved der kan injicere forureningsned-
brydende bakterier eller kemiske stoffer. Injektionen sker med sé hejt et tryk, at sprednin-

gen af reaktanter er forudsigelig.

TO‘NEK NaECcT\on

A
/2

\

"

Udviklingen sker i samarbejde med COWI, GeoSyntec og FRX (de to sidste fra USA). Sta-
tus: Feerdigudvikling af prototype er i gang og forventes ferdig med udgangen af oktober
2013 — inkl. rapportering. Fuldskala test forventes gennemfort i slutningen af 2013 starten
af2014.

Mgadei Milj& og gren vakstudvalget d. 27-08-2013



Punkt nr. 2 - Statusfor udvikling af nye metoder
til oprensning af jord
Bilag ! i o i g

peinessk s

tilsaetter bakteriemad og bakterier der “ader” forureningen. Bakteriemad og bakterier spre-
des forholdsvis hurtigt og homogent med stromfeltet.

&LEJQ‘RDKJMET\SK STMULERET OSPREMNSNING

Projektet gennemfores i samarbejde med NIRAS, US Army Corps of Engineers, GeoSyn-
tec og NIRAS.

Status: Pilotprojektet er gennemfort med godt resultat og fuldskalaoprensning er sat i
gang. 1. delomrdde af forureningsomrddet er under behandling. De forelobige resultater
er gode og projektet forventes gennemfort efter planen med afslutning senest i 2017.

Mgadei Milj& og gren vakstudvalget d. 27-08-2013



Punkt nr. 2 - Statusfor udvikling af nye metoder
til oprensnlng af jord

BI I a, eoicktosl \ i dSHS dbllruremngsnedbrydende reaktanter. Reaktanterne taen-
kes 1nj1ceret i morwnelers eksisterende spraekkesystem. Hvis de er tilstreekkeligt langtids-

holdbare, gor det ikke noget, at der lang vej ind til forureningen, nar blot forureningen med
tiden vil komme i kontakt med reaktanterne.

LAHC—-TI'DL?HOL‘DMRE. REAKTANTER,

< IHOEKTIoN
+ 10 AR +20 AR

O .
Samarbejdsparterne er forskere og radgivere fra Danmark og USA

Status: Der er gennemfort en systematisk innovationsproces og der er fundet 4 konceptuel-
le systemer, som er lovende og som feerdigudvikles i partnerskabet i samarbejde med
producenter. I lobet af fordret soges ekstern finansiering fira relevante fonde mm.

Mgadei Milj& og gren vakstudvalget d. 27-08-2013



Punkt nr. 2 - Statusfor udvikling af nye metoder
til oprensning af jord
B I I ag ﬁ%ﬁﬁ ﬁirafpr;]aleuet mod forurening i moraneler. Her er at benytte

fryse/to cykler til at opspraekke leret. Denne opspraekning ses i naturen i omrader med per-
mafrost. Fryse/to-cykler skaber et netverk af spraekker med ca. 0,5 cm’s mellemrum. For-
malet med projektet er at forsege at skabe dette netvaerk kunstigt og derefter tilsette reak-
tanter, som sa gerne skulle kunne fordeles i sprackkerne.

TRYSEFRAKTURE £ING

NYE. " Frosg”
SPRAKKE R,

Projektet gennemfores i samarbejde med GEUS.

Status: Der er intaktprover til test i 2011. Der er gennemfort laboratorietests frem til ud-
gangen af 2012, hvor det lykkedes at skabe de forventede spreekkesystemer meget overbevi-
sende — og metoden ser meget lovende ud. Der forestdar stadig laboratorietests pd de store
intaktprover. Disse gennemfores i lobet af 2013.Eksternt medfinansieret af Miljoteknologi-
ske Udvikligs- og Demonstrationsprogram, MUDP.

Indeklimasikring

NYMIND — nye metoder til indeklimasikring

De gangse byggetekniske indeklimasikringsmetoder har en raekke udfordringer. Blandt an-
det holdbarheden begranset. Det betyder at losningerne kraever langtidsmonitering for at
sikre at indeklimasikringen ikke er géet i stykker. Vi har derfor igangsat et projekt hvor vi
forsgger at taenke helt ud af boksen og finde en helt ny metode til indeklimasikring. I gje-
blikket er projektet i brainstormfasen, og vi forventer at have 3 til 5 tekniske spor klar til
foraret 2012. Herefter vil der ske en teknisk gennemgang af projekter og om muligt skal
metoderne modnes sa de kan tests og operationaliseres. Projektet gennemfores i samarbejde
med DTU, DTI, Syddansk Universitet, Kebenhavns Universitet, Arhus Universitet og Al-
borg Universitet

Status: Der er etableret 3 spor hvor der arbejdes videre pd at soge eksterne fonde. Et 4.
spor er i testfase pd testgrunden, jf- projektet “kul i gulv”’ nedenfor.
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re udvikling og er derfor gaet pilottest.

P e T

Projektet gennemfores med Orbicon og Friesesdahl.
Status: Anleeg til pilottest er under etablering pd testgrunden. Testen forventes gennemfort
i lobet af 2013.
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Fluxmeteret kan i de vandferende lag méale forureningsfluxen og dens retning.

FLox merea.

ForurENNGS -
OpSLEL

Udstyret udvikles i et formelt partnerskab mellem KMI, Sorbisense og Grontmij.
Status: Prototype version 3 er testet. Produktet forventes i produktion og markedfort med
udgangen af 2013.

Videreudvikling af sonde til forureningsundersggelser (MIHPT) — lavere detektionsgraense
til faneafgraensning.

Screeningsvarktejet testes til faneafgraensning i grundvand. Muligheden for faneaf-
grensning med varktejet er opstéet i forbindelse med en softwareopdatering, sa felsomhe-
den er oget.

Projektet gennemfores i samarbejde med NIRAS og GeoProbe (producent).

Status: Projektet har opndet ekstern medfinansiering via Miljoteknologiske Udvikligs- og
Demonstrationsprogram, MUDP. Projektet gennemfores i lobet af 2013.
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Projektet gennemfores i samarbejde med COWI og Kjul (produktudvikler)

Status: Projektet har opndet ekstern medfinansiering via Miljoteknologiske Udvikligs- og
Demonstrationsprogram, MUDP . Det forventes gennemfort i 2013-2014.

”Direct Push”-sonderingsmetoder til forureningsundersogelser i kalk

Eksisterende screeningssonder videreudvikles, sa de kan anvendes ved forureningsunderse-
gelser i kalk. Samarbejdspartnere er endnu ikke fundet.

Status: Screening af eksisterende metoder og eventuelle samarbejdspartnere er iveerksat.
Den tekniske del af projektet forventes igangsat i 2014.

Fluxméling i kalk
Den nyudviklede danske fluxmaler videreudvikles til anvendelse i dybe kalkmagasiner.

Projektet taenkes gennemfort i samarbejde med radgiver og producent.
Status: Projektet igangscettes i efterdret 2013.
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Test af forskellige vandbehandlingsmetoder, som alternativ til det pris- og miljetunge akti-
ve kul.

Puvr Ao TreaT

PUMPE

Samarbejdspartner er endnu ikke fundet.
Status: Testanleegget etableres pd testgrunden i lobet af 201 3.

Andet

Soilmixer

Vi har tidligere med succes testet denne teknologi. I vores test var halvdelen af forurenin-
gen, som bestod af ufortyndede klorerede oplesningsmidler, nedbrudt efter 14 dage og efter
et par maneder var oprensningen forlgbet med 100 % fjernelse. Grejet var amerikansk og
det var desvarre ikke tilgaengeligt i Europa. Derfor var det nedvendigt at udvikle vores
eget udstyr. En prototype er testet med gode resultater og neeste skridt vil veare at teste ud-
styret fuldskala pa en forurenet ejendom. Projektet gennemfores som et offentligt privat
partnerskab sammen med Arkil og NIRAS.

Status: Projektet af venter en egnet fuldskalalokalitet.
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SOLLMME,F&,

Samarbejdspartnere er endnu ikke fundet.
Status: Forventes igangsat tidligst med udgangen af 2013.

Etablering af “Innovation Lab” pa testgrund

Der etableres arbejdspladser, faciliteter til meder og mindre konferencer. Desuden etableres
der i samarbejde med VIF, et prototypevarksted som kan anvendes til innovationsprocesser
— ogsa af andre fagdiscipliner.

Status: Feerdigetableret i lobet af foraret 2013.
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Region Hovedstadens kemikaliekortleegning, kort fortalt:
Regionens forbrug af kemikalier, og hvilke der er problematiske i forhold til miljg og sundhed, er opgjort for i
alt otte hospitaler
Der er foretaget flere typer af opggrelser. Der er bl.a. foretaget en opggrelse af kemikalier, som er kritiske for
det ydre miljg ved brug af ABC-systemet.
ABC-systemet er et andet system til screening af kemiske stoffer. Kemiske stoffer tildeles en A-, B- eller C-

score i afhangighed af, hvor farlige de er. De farligste stoffer tildeles en A-score (se evt. faktaboksen).

Der anvendes pa regionsplan over 700 kemikalier, som indeholder et eller flere A-stoffer, og at der er over

700 kemikalier, som indeholder et eller flere B-stoffer
Ikke alle kemikalierne, som indeholder A- og/eller B-stoffer, afledes dog til miljget. Hvis de kemikalier, som ikke
afledes til kloak frasorteres, er det fundet, at i alt ca. 2 % af de anvendte kemikalier pa regionsniveau er bade
spildevandsrelevante og indeholder A-stoffer, og i alt knap 4 % af de anvendte kemikalier pa regionsniveau er bade
spildevandsrelevante og indeholder B-stoffer.

En vigtig del af Region Hovedstadens spildevandsarbejde er at kortlaegge hospitalernes kemikalieforbrug for at
identificere de mest miljgkritiske kemiske stoffer i hospitalernes spildevand. Grundlaget for kortleegningsarbejdet var
kemikaliedata, der er registreret i RETOX databasen, som anvendes til udarbejdelse af arbejdspladsbrugsanvisninger.
Derudover indgik data fra Hvidovre Hospital over deres kemikalieforbrug. RETOX databasen indeholder desvaerre ikke
en opggrelse af maengder, men til gengeeld indeholder den oplysninger om, hvor kemikaliet anvendes samt indhold af
klassificerede stoffer. Pa baggrund af typen af kemikaliet blev der foretaget en vurdering, hvorvidt kemikaliet afledes
til miljget (lzes kloak), dernzest deres indhold af farlige stoffer. Tragten nedenfor viser metoden for, hvordan de
miljgkritiske kemikalier pa hvert hospital blev identificeret.

. Hospitalerne anvender ca. 4000 forskellige
. . . . . [ | . kemikalier

Kemikalier (ca. 85%), der ikke ender
i kloak, frasorteres

=3 |
o m ¥,
. . . Kun en del ender i kloak

) Ufarlige kemikalier (ca. 60% af de

spildevandsrelevante kemikalier) frasorteres

. g 2
. . . Kun en del er farlige

— Kemikalier med meget lavt
forbrug (g/kg) frasorteres
. . . Kun en del anvendes i store masngder

Kritiske kemikalier
Fokus pa de mest farlige
kemikalier med stort forbrug

Figuren nedenunder viser antallet af spildevandsrelevante kemikalier, som indeholder A- og B-stoffer og antallet af
kemikalier, som hverken indeholder A- eller B-stoffer — fordelt pa de enkelte hospitaler. Kun en mindre andel af
kemikalierne kan betragtes som spildevandsrelevante, i alt ca. 15 % pa regionsniveau. | alt ca. 2 % af de anvendte
kemikalier pa regionsniveau er bade spildevandsrelevante og indeholder A-stoffer, og i alt knap 4 % af de anvendte
kemikalier pa regionsniveau er bade spildevandsrelevante og indeholder B-stoffer.

| det fremadrettede arbejde vil der vaere fokus pa disse kemikalier, dvs. de spildevandsrelevante kemikalier, som
indeholder A- og/eller B-stoffer. Det vil i 2013 blive kortlagt, hvor meget, der forbruges af disse kemikalier. Herved kan
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der ske en videre prioritering af, hvilke kemikalier, der primaert bgr vaere fokus pa at fa reduceret eventuelt helt
fjernet forbruget af.
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Antal spildevandsrelevante kemikalier

Andet

Regionen total
Bispebjerg Hospital
Bornholms Hospital

Centralapoteket
Frederiksherg Hospital
Glostrup Hospital
Herlev Hospital
Rigshospitalet
rederikssund Hospital
Helsinggr Hospital
Hillergd Hospital
Nordsjeelland - gvrige
afdelinger

Nordsiellands Hospital
Fordeling af spildevandsrelevante kemikalier med A-, B- og C-stoffer pa de enkelte hospitaler.

Faktaboks ABC-systemet

ABC-systemet er udviklet til at screene stoffer i forhold til at de afledes til renseanlaeg. ABC-systemet legger derfor
stor vaegt pa, hvorvidt stofferne vil blive nedbrudt i renseanlaegget, for det afledes til det ydre miljg. Derudover laegger
ABC-systemet vaegt pa stoffernes iboende giftighed over for vandlevende organismer samt alvorlige
sundhedsskadevirkninger pa mennesker, idet man skal undga skader pa personalet pa renseanlaegget. A-stoffer, er
dels de stoffer, som er meget farlige for mennesker og dels de stoffer, som ikke er let-bionedbrydelige og meget
miljggiftige. C-stoffer er de stoffer, som enten fjernes i renseanlaeg og de stoffer, som er meget lidt giftige over for
vandlevende organismer.

Mgadei Milj& og gren vakstudvalget d. 27-08-2013



Punkt nr. 4 - Status pa Region Hovedstadens
spildevandsindsats
Bilag2- Sidelaf 1

Kortlaegning af miljgkritiske laegemiddel- H Region
Hovedstaden
stoffer pa Region Hovedstadens hospitaler

Region Hovedstadens lzegemiddelkortlaegninger, kort fortalt:
9 hospitalers laegemiddelforbrug og -afledninger kortlagt
Beregnede lzegemiddelkoncentrationer i spildevand og vandomrader sammenlignes med miljg-
effektdata, for at vurdere miljgrisikoen

Kortleegningerne tager hgjde for, om hospitalet er en betydelig kilde (punktkilde) til lzegemiddel-
stoffet sammenlignet med primzersektoren

Kortleegningerne resulterer i en liste over miljgkritiske laagemidler pa hvert hospital. Miljgkritiske
leegemidler er stoffer, som hospitalet er punktkilde til, og som samtidig findes i koncentrationer,
der kan give effekt pa vandlevende organismer

En vigtig del af Region Hovedstadens spildevandsarbejde er at kortlaegge hospitalernes leegemiddelafledninger for at identificere
de mest miljgkritiske laegemiddelstoffer i hospitalernes spildevand. Grundlaget for kortlaegningerne er forbrugsdata fra
Sundhedsstyrelsen for laegemidler bade pa hospitaler og i primaersektoren. Pa de ni kortlagte hospitaler i Region H, anvendes der
pa hvert hospital mellem ca. 540 (Amager Hospital) og 960 lzegemiddelstoffer (Rigshospitalet). Tragten nedenfor viser metoden
for, hvordan de miljgkritiske laeegemiddelstoffer pa hvert hospital er identificeret.

Ikke miljgrelevante stoffer

(f.eks. proteiner og

~

vitaminer) frasorteres

Stoffer, som hospitalet ikke

N

er punktkilde til, frasorteres

Stoffer, som ikke udger en

miljgrisiko, frasorteres

Leegemiddelforbruget anvendes til at beregne afledte maengder og koncentrationer for alle miljgrelevante laegemidler baseret pa
antagelsen om at leegemiddelforbruget er lig med afledningen, hvilket fglger EU's guideline for miljgvurdering af laegemidler. En
vigtig betragtning i kortlaegningen er, om hospitalet er punktkilde til lsegemiddelstoffet, dvs. at en betydelig andel af det samlede
forbrug af leegemiddelstoffet foregar pa hospitalet. | kortlaeegningerne betragtes hospitalet som punktkilde safremt mindst 2 % af
det samlede forbrug i hele oplandet til det lokale renseanlaeg foregar pa hospitalet. For de laegemiddelstoffer, som hospitalet er
punktkilde til, beregnes miljgrisikoen pa baggrund af de beregnede koncentrationer i vandomradet og tilgaengelige
miljgeffektdata. Til slut er der for hvert hospital opstillet en liste over de miljgkritiske l&egemiddelstoffer.

Konklusionerne fra kortleegningerne er, at antallet og typen af miljgkritiske laegemiddelstoffer varierer fra hospital til hospital. De
identificerede miljgkritiske lz2gemiddelstoffer har forskellige anvendelser, for eksempel antibiotika, cytostatika og psykofarmaka.
For nogle legemidler star hospitalerne for over 90% af afledningen, mens for andre, f. eks. paracetamol (kendt fra Panodil) som
anvendes hyppigt i private hjem, star hospitalerne for en mindre andel. Fzelles for kortlaegningerne er, at de kan bruges
fremadrettet for at malrette hospitalernes indsats angaende laegemidler i spildevand.

Region Hovedstaden star for sundhedsydelser til 1,7 millioner Tekst og layout: Region Hovedstaden og DHI

borgere, eller cirka en tredjedel af Danmarks befolkning. Regionen Kontakt: Anne Marie Jakobsen, Region Hovedstaden
bestar af 12 hospitaler samt en lang raekke psykiatriske og andre Direkte telefon: 23 65 91 96

centre. E-mail: anne.marie.jakobsen@regionh.dk
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Rensning af hospitalsspildevand i Region H Region
Hovedstaden
Forlgb og konklusioner

Region Hovedstaden har arbejdet med hospitalsspildevand gennem de Region Hovedstadens konklusioner:
sidste fire ar. Hospitalsspildevand bestar af en kompleks blanding af H ital ktkilder til udled
miljgkritiske lzegemidler, mikroorganismer og kemikalier. Kortlaegninger ospitalerne er pun fider til udied-

af leegemiddelforbrug, som Region Hovedstaden har udarbejdet, viser ning af miljgkritiske leegemidler og
at hospitaler er punktkilde til en raekke lzegemiddelstoffer. For eksempel resistente bakterier
anvender hospitalerne i Kgbenhavnsomradet 23% af det samlede Renseteknologier er vist effektive i

antibiotikaforbrug (43% nar der ses bort fra penicilliner). Samtidig
indeholder hospitalsspildevand ogsa mange forskellige patogener inkl.
antibiotikaresistente bakterier samt diverse kemikalier. Internationale

laboratorie- og pilotskala
Vanskeligt at udpege specifikke spil-

studier har ogsa vist at legemidler, som for eksempel det devandsstrgmme til rensning, da kri-
smertestillende stof diclofenac og antibiotika som ciprofloxacin, tiske legemidler benyttes bredt
clarithromycin og erythromycin, forekommer i vandmiljget i Rensning af hospitalets samlede spil-

koncentrationer der kan give effekt pa vandlevende organismer. devand giver fuld fleksibilitet

Et projekt med rensning af spildevand fra Rigshospitalet i 2011 viste Rensning for laegemiddelstoffer ved
lovende resultater for leegemiddelfjernelse og hygiejnisering. | projektet hospitalet er mere kosteffektivt end
blev rensning med membran-bioreaktor (MBR) teknologi testet pa
pilotskala efterfulgt af laboratorietests af efterpolering med ozon og ved kommunalt renseanlzeg

aktivt kul. Fuldskalarensning af samlet spilde-

Fordele ved lokal rensning af hospitalsspildevand er, at det er mere vand testes nu pa Herlev Hospital
effektivt at rense p& en koncentreret spildevandsstrgm. Samtidig er det Tilbagebetaling af renseanlzeg inden-
cirka ti gange billigere at fjerne et kilogram leegemiddelstof ved lokal for 4-5 ar via direkte udledning til
rensning af hospitalsspildevand end pa et centralt renseanlaeg. Det har vandomrade og besparelse pa vand-
vist . sig . meget  vanskeligt at |de.3|t1t|ﬁ¢.:§re delstromme  af afledningsbidrag

hospitalsspildevand, som er mere miljgkritiske end andre, da
laegemidler anvendes bredt pa mange afdelinger og patienter ofte

overfgres mellem afdelinger. Ved at rense den samlede spildevandsstrgm indbygges ogsa fleksibilitet og robusthed, for
eksempel ved fysisk omrokeringer af afdelinger pa hospitalet.

| Region Hovedstaden gennemfgres nu et projekt, hvor der etableres et fuldskala renseanlaeg pa Herlev Hospital. Projektet Igber
fra 2012 til 2015, og anlaegget bliver opfert i Ipbet af 2013.
Anlegget vil rense den samlede spildevandsstrom fra
hospitalet, hvilket giver god fleksibilitet, for eksempel nar
= afdelinger flyttes fra en del af hospitalet til en anden.
Rensningen vil bestd af biologisk behandling med MBR
teknologi efterfulgt af efterpolering bestdende af en
kombination af aktivt kul og ozonering.

Om fuldskalaanlaegget pa Herlev Hospital kan fremhaeves:
Grundet den avancerede rensning vil det rensede vand
have en hgj kvalitet og kunne udledes direkte til det
lokale vandlgb

e Anlaegget inkluderer systemer til behandling af
luftemissioner og afvanding og handtering af slam

Ovenfor: Arkitekttegning af det
kommende fuldskala renseanlaeg
pd Herlev Hospital.

Til hgjre: Spildevand fra Rigshospi-
talet hentes til pilotforsgg med
MBR teknologi og laboratoriefor-
s@g med efterpoleringsteknolgier.

= Anlaegsudgifter til et renseanlaeg svarende til Herlev
anlaegget vil vaere cirka 20 mill. kr. uden bygning og
driftsomkostningerne vil vaere cirka 1 mill. kr. om aret.
Ved direkte udledning til det lokale vandlgb, vil

Region Hovedstaden star for sundhedsydelser til 1,7 millioner
borgere, eller cirka en tredjedel af Danmarks befolkning. Regionen
bestar af 12 hospitaler samt en lang raekke psykiatriske og andre
centre.

Tekst og layout: Region Hovedstaden og DHI

Kontakt: Anne Marie Jakobsen, Region Hovedstaden
Direkte telefon: 23 65 91 96
E-mail: anne.marie.jakobsen@regionh.dk
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