Reqgion Hovedstaden SAB 2 Dyb undersggelsesboring

Seerlige arbejdsbeskrivelser (SAB 2) for dyb undersggelsesboring
(>6 m)

1. GENERELT
Formal med boringen
Dette afsnit deekker en dyb filtersat undersggelsesboring i et omrade, der kan
veere forurenet. S&fremt der er tale borearbejde i ”hot spot” henvises til
beskrivelsen herfor. Dybe moniterings-boringer med permanente filtre i dimension
@63 mm kan ligeledes indbefattes i denne beskrivelse.

Formalet med boringen er primaert at undersgge forureningen og maske foretage
en horisontal afgreensning af forureningen, samt eventuelt undersgge et
dybereliggende grundvandsmagasin. Derfor skal der fokuseres pa at fa udtaget
repreesentative jord- og vandprgver af god teknisk kvalitet samtidig med at der
ikke sker nogen form for kortslutning mellem forskellige lagfalger.

Radgiver vil som udgangspunkt fgre fuldtids miljgtilsyn under borearbejdet,
herunder ogsa ved filtersaetning og afpropning. Safremt det skennes ikke at veere
nagdvendigt med tilsyn under noget af borearbejdet, skal dette aftales p& forhand
med Region Hovedstaden.

1.1 Normer, bekendtggrelser, standarder og vejledninger
Borearbejdet skal udfgres efter reglerne i Miljgministeriets bekendtggrelse nr.
1000 af 26. juli 2007 om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land
(Boringsbekendtggrelsen).

Borearbejdet skal udfgres af uddannede borefolk (B-certifikat) i henhold til
Miljgministeriets Bekendtggrelse nr. 1453 af 11/12/2007 om uddannelse af
personer, der udfgrer boringer og brgnde pa land.

1.2 Forberedende arbejder
Bygherrens radgiver udarbejder boreplan og indhenter ngdvendige tilladelser fra
myndigheder og lodsejere, herunder aftaler om placering og afslutning af boringer
(se ogsa afsnit 2.2 underafsnit om blindrarsafslutning).

Kabler og ledninger

Med udgangspunkt i ledningsplaner, oplysninger fra grundejer m.v. skal det
sikres, at boringerne placeres sa ledninger og andre underjordiske installationer
ikke anbores. Der skal anvendes ledningssgger ved borearbejdet. Bygherrens
radgiver angiver, hvor der eventuelt skal hdndgraves eller forbores med handbor
for at sikre, at eventuelle underjordiske installationer ikke anbores.

Brug og bortskaffelse af vand i forbindelse med borearbejdet

Hvis der er brug for rent vand til borearbejdet skal radgiver i god tid inden
borearbejdets start indhente tilladelse fra grundejer samt henvise til hvor vand
kan tages, eller alternativt treeffes aftaler om at entreprengren medbringer vand
til borearbejdet. Der ma kun benyttes vand af vandveerkskvalitet til borearbejde.

Det samme ggr sig geeldende i forbindelse med afledning af vand der
fremkommer i forbindelse med borearbejdet. Her skal radgiver ligeledes i god tid
skaffe tilladelse til afledning af vand, evt. forurenet, i forbindelse med borearbejde
safremt der forventes sa store maengder, at det er ngdvendigt at ansgge
kommunen herom. Hvad petitessemaengder er, skal afklares med kommunen.
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Brug af el i forbindelse med borearbejdet

Hvis der er brug for tilslutning af el i forbindelse med borearbejdet skal radgiver
inden borearbejdets start, indhente tilladelse fra grundejer samt henvise til
hvorfra el kan tages, eller alternativt treeffes aftaler om at entreprengren
medbringer generator til borearbejdet.

Opboret jord

Opboret jord skal bortskaffes i henhold til geeldende regler. Der skal saledes i
kortlagte/forurenede omrader indhentes en anvisning eller henvisning fra
kommunen til modtagestedet.

BOREARBEJDET
Boringsetablering

Valg af boremetode

Borearbejde i potentielt forurenede omrader, hvor der ikke er fundet kraftig
forurening og hvor der bores til max. ca. 10-12 m, kan som regel udfgres som
almindelig @-6" tgrboring, men altid med borergr som sikring mod
krydskontaminering under borearbejdet, samt for at stabilisere boringen.

Safremt entreprengr gnsker at anvende andre boremetoder, f.eks. Direct push
(Geoprobe, Sonic drilling mv.) som et supplement til eller i stedet for tgrboring
med borergr, er dette ogsa en mulighed. Radgiver skal i givet fald beskrive og
begrunde valget i sin beskrivelse af opgavelgsningen overfor Region Hovedstaden.

Boreteknik

Som boreredskab kan anvendes snegl, kop samt sandspand. Inden borearbejdet
indledes og mellem hver boring afskylles boregrej og borergr med rent vand. Der
ma til enhver tid maksimalt bores 0,5 m dybere end borergrets underkant. For at
sikre stabilitet i boringen skal vandspejlet i borergrene holdes i mindst samme
niveau som grundvandsspejlet i formationen, som der er abnet adgang til. Der méa
kun tilseettes vand af drikkevandskvalitet.

Jordprgver og laggreenser

Der skal udtages et seet jordprgver af overfladejorden, som specificeret i
opgavebeskrivelsen og derefter for hver halve meter af de gennemborede jordlag
samt ved lagskifte, ved tegn pa forurening og ved bund af forurening. Et seet
jordprever bestar af:

e ¢én jordprgve i gasteet Rilsanpose til PID-maling og geologisk
pregvebeskrivelse,

e én jordprgve i plastpose til eventuel tarstofbestemmelse i forbindelse med
analysearbejdet,

e én jordprgve i teetlukkende redcap prgveglas til eventuel kemisk analyse.

Afhaengig af analyseprogram skal der evt. udtages flere.

Prgvemeengderne skal udtages efter laboratoriets anvisning. Radgiver skal fgre
fuldtids miljagtilsyn under borearbejdet og sikre, at der laves borejournal jf. afsnit
2.3. Jordprgverne emballeres omhyggeligt og forsynes med entydig identifikation.

Boreformanden skal sikre sig, at der er renset op i bunden inden udtagning af

prevemateriale. Der ma max bores 1 m af gangen, da prgvekvaliteten ellers ikke
bliver tilstraekkelig god pa grund af fordampning af evt. forurening, usikkerhed
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2.2

om prgvedybden mv. Fgr prgveudtagning skal det yderste lag (2-3 cm) skrabes
af. Desuden skal det undgés at tage prgven helt i toppen af boreredskabet.

For at gge prgvekvaliteten kan det efter aftale med radgiver/Region Hovedstaden
komme pa tale at udtage intaktprgver i bunden af boringen i form af B-rar. Der
skal veere renset helt op i bunden af boringen far prgven udtages. Straks efter
udtagning emballeres prgven.

Boringsudbygning

Filterseetning

Borergr skal traekkes op i forbindelse med filterseetningen og ma ikke efterlades
som blindrgr, da det ellers kan resultere i skorstenseffekt pa ydersiden af blind-
raret.

Boringsindretning fremgar af vedlagte Tegning 2.1. Boringen skal filtersaettes med
@-63 mm PEH filterrgr (slidsergr) PN-10 med glatte gevindsamlinger med
gummiringspakning, da denne samlingstype har vist sig at holde tilstreekkelig teet
og er enkel at arbejde med. Filterstreekningen ma& som udgangspunkt i
undersggelsesboringer max veere 2 meter og helst 1 meter, dels for at kunne
udtages niveauspecifikt, dels for at undga kortslutninger. Filterstraekningen
forleenges med teette blindrgr af samme materiale og dimension som filterrgret.

Der ma kun szettes ét filter i en @-6" boring for at der er tilstreekkelig plads til
gruskastning og afpropning. | en @-10" boring kan man som hovedregel have
plads til 2 stk. @-63 mm filtre, mens der i en @J-8” boring kan veere plads til et &-
40 mm filterrgr ud over et J-63 mm filtre. Antal og placering af filtre aftales med
radgiver/Region Hovedstaden.

Der ma ikke placeres mere end 2 filtre i boringer i forurenede omrader. Flere filtre
pa samme blindrgr ma ikke anvendes i miljgboringer pa grund af risikoen for
kortslutning af lagene.

Blindrgrstaetning

Der skal etableres en teet forsegling langs hele blindrarsstreekningen pa neer 0,5
m over filteret samt den gverste meter, hvor der tilfyldes med filtersand af
hensyn til boringsafslutning og dreening herfra, samt for at sikre at bentonit ved
opfugtning og kveeldning ikke spredes ud pa terraen. Et eksempel pa
boringsudbygning ses pa tegning 2.1. Der skal foretages taetning bade hvis der er
sand- og/eller ler over filterrgret. Dette skyldes, at man ogsa i sand skal undgéa en
skorstenseffekt med en teet forsegling. Desuden findes der ofte mellemlejrede
mindre permeable vandstandsende lag i smeltevandssand.

Teetningen udfgres ved at mellemrummet mellem blindrgr og boringsveeg
(annulus) fyldes med bentonit. Valg af bentonittype skal overholde faglgende krav:

e Lav hydraulisk ledningsevne (max 10™** m/s)

e Hgj kveeldeevne (min 200 % efter 1 dggn)

e Passende kveeldnings- og synkehastighed og indbygningsevne for sikring

af teetnings placering i gnskede niveau

¢ Kemisk og mikrobiologisk inert (ikke reagerer med andre stoffer)

e Seetningsstabil

o Arbejdsmiljgvenlig (ikke stgver)

Ovenstaende krav vil kunne opfyldes under grundvandsspejl med bentonit i
pilleform, som type Ceobogel QSE, Dantplug Super eller Micolit B. Safremt der
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gnskes anvendt en anden type bentonit, skal dette begrundes for og godkendes af
radgiver/Region Hovedstaden.

Etablering af teetninger skal foretages som en kontrolleret proces der sikrer at
forseglingen lander det rigtige sted. Dette styres ved at haelde piller ned i et @-32
mm rgr, som hviler pa bunden i kontrolleret niveau. Det er vigtigt, at man tager
sig den tid der skal til at opbygge teetningen for at undga for store saetninger af
filtersaetningen. Oversiden af proppen skal Igbende registreres med et pejlelod,
hvorved opbygningen og dermed placeringen af proppen kan styres og
dokumenteres med stor ngjagtighed. | tilfeelde af at proppen kveelder ud og
seetter sig fast i raret ma der tilsaettes trykluft for at f& gang i processen igen.
Materialeforbruget registreres Igbende.

Man skal veere opmaerksom pa, at der ved teetning med piller kan veere en
overhaengende risiko for at der fastggres en prop i borergret, hvis ikke borergret
treekkes op med en rigtig afstand til toppen af bentonit-indbygningen. Man vil
normalt kunne tillade at pillerne star ca. 0,5 m op i raret ved boringsudbygning i
umeettet zone, safremt ragrene bliver trukket umiddelbart efter indbygningen. |
meaettet zone kan det ikke tillades, at bentonitten star op i borergret. Saledes skal
man i forbindelse med stgbningen og bentonit-tilfyldning til enhver tid sikre sig, at
der ikke sker "brodannelser”.

Ved etablering af teetning over vandspejlet i boringen, skal der Igbende tilseettes
vand til pillerne. Tilfyldningen i lagene over blindrgrstaetningen skal veere
filtersand i minimum den gverste meter.

Blindrgrsafslutning
Afslutningen skal udformes, s& nedsivning langs blindrgret forhindres og boringen
beskyttes mod pakarsel eller anden beskadigelse samt uautoriseret adgang.

Filterboringer skal afsluttes sa overfladevand, kondensvand eller forurening ikke
kan treenge ned i blindrgret, og sa grundvand ikke kan treenge op i
boringsafslutningen/overbygningen. Der skal derfor veere mulighed for afdraening
af vand fra omgivelserne, saledes at det ikke havner i boringen. Det ggres ved, at
blindrgrstaetningen ikke ma sta op i afslutningen, men at der skal veere ca. 0,5 m
hgjpermeabel filtergrus under terraenafslutningen. Det skal samtidig sikres, at
boringerne placeres i terreenet, sa der ikke sker oversvgmmelser af boringen.
Herudover ma der ikke ske saetninger omkring boringen, som medfarer opsamling
af lunker af vand der kan traenge ned i boringen ovenfra eller langs boringen. Det
skal derfor sikres, at boringen ikke seetter sig yderligere fgr afslutningen laves
feerdig. Dette sikres ved at ggre sig umage og tage sig den ngdvendige tid ved
boringsudbygningen.

Hvor det er muligt skal overbygning til boringen udfgres som afslutning over
terreen specificeret i Tegning 2.2 (afslutning 1 eller 2). Hvis boringsafslutning 1
eller 2 ikke kan lade sig gare pa grund af at boringen ligger i befeestet areal, fx i
fortov eller kgrebaneareal (bgr sa vidt muligt undgas), bruges boringsafslutning 3,
4 eller 5 pa Tegning 2.2. Dette aftales med grundejer og radgiver/Region
Hovedstaden inden borearbejdet padbegyndes.

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning skal boringens blindrgr lukkes med
teetsluttende fastspaendt prop eller deeksel.

Boringen skal forsynes med et lag/deeksel, som skal kunne aflases. For
midlertidige boringer, som ikke star i primaere magasin, er ekspanderende prop
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med plastnggle tilstraekkelig aflasning. Boringen forsynes med en overbygning, jf.
terreenafslutning 2 i Tegning 2.2. Denne type boringsafslutning (Arhus-afslutning)
med overbygning over jordoverfladen skal sa vidt muligt anvendes hvor det er
muligt. Region Hovedstaden udleverer Ruko-l1as. Overbygningen er udformet som
et galvaniseret stal- eller aluminiumsrgr i diameter @ 150 mm eller @ 210 mm og
i en laengde pa 100 cm. | toppen er pasvejset en flange, hvorpa der er monteret
et fladt galvaniseret stal- eller aluminiums-lag med haengelds. Afslutningsraret
skal fares ned over blindrgret til en dybde af ca. 50-60 cm under terraen. Toppen
af afslutningsrgret skal stad 40-50 cm over terraen.

For boringer, der ikke kan afsluttes over terreen eller er beliggende i kagrearealer,
skal der etableres boringsafslutninger afpasset arealforholdene, og som opfylder
de naevnte krav (sikring mod nedtreengning af overfladevand, beskyttelse mod
pakgrsel og uautoriseret adgang mv.) og som i gvrigt falger brgndborer-
bekendtggrelsen. Boringer i karearealer, hvor der skal afsluttes i terreen og hvor
der kraeves ekstraordinaer beskyttelse, skal som udgangspunkt afsluttes med
breand og karefast deeksel afpasset efter trafikbelastningen det pagaeldende sted,
enten med kgrefast deeksel som terreenafslutning 4, jf. Se tegning 2.2 (40 tons
ved tung trafik) eller afslutning 3, jf. Se tegning 2.2 (15 tons ved let trafik) og
endelig med betondaeksel som terraenafslutning 5, jf. Se tegning 3.2 safremt der
ikke feerdes tungere trafik.

For boringer filtersat i primezert magasin skal filterrer ALTID aflases med
heengelas.

Beleegninger

Hvor der er opbrudt belaegninger skal belaegningen retableres efter borearbejdet.
Radgiver sgrger for at indhente tilfredshedserklzering fra grundejer for
reetableringen.

Renpumpning

Nyetablerede, filtersatte boringer skal renpumpes umiddelbart efter borearbejdet.
Der skal renpumpes indtil det oppumpede vand er klart og uden indhold af
partikler m.v., som stammer fra borearbejde og filterseetning.

Afseetning og indmaling

Alle nyetablerede boringer skal indmales. Endvidere skal udvalgte punkter, som
bygningshjgrner indmales til sikring af, at boringsplaceringer og bygninger kan
indtegnes korrekt i forhold til hinanden.

Boringernes x,y-koordinater angives i UTM (EUREF89) i enheden meter, z-
koordinaten (koten) angives i m DVR90. Som indmalingsreference benyttes et
naerliggende KMS-fixpunkt eller et af rddgiver valgt referencepunkt.
Referencepunktet ma have en maksimal usikkerhed pa x,y-koordinaterne i
EUREF89 pa + 50 cm og en maksimal usikkerhed pa z-koordinaten i DVR90 pa +
2,5 cm. Den ngjagtige placering af det anvendte fixpunkt/referencepunkt
dokumenteres pa kort og med fotos.

Indmalingen af filtersatte boringer ma have en maksimal usikkerhed i forhold til
referencepunktet pd = 5 cm i x,y-koordinaterne og =2 mm i z-koordinaten.

Meerkning, registrering og indberetning af boringer

Alle filtersatte boringer skal pamonteres id-skilte med angivelse af lokal
boringsnummer, DGU nr., boringsejer (Region Hovedstaden) m.v. Skabelon til
udformning af id-skilte udleveres af Region Hovedstaden.
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2.3

2.4

Alle boringsplaceringer fotograferes, og boringerne indtegnes pa situationsplan for
lokaliteten. Der udarbejdes et lokaliseringsskema (se bilag 14 i Region
Hovedstadens generelle opgavebeskrivelse).

Radgiver er ansvarlig for at oplysninger om de nyetablerede filtersatte boringer
indberettes til GEUS. Indberetningen skal ske i henhold til kapitel 5 i
boringsbekendtggrelsen.

Boringerne skal ogsa indberettes til kommunen. Indberetningen omfatter
fremsendelse af borejournaler for alle udfarte boringer samt en situationsplan
med angivelse af boringernes placering. Radgiver er ansvarlig for fremsendelse
senest 2 maneder efter boringernes udfgrelse. Dokumentation for indberetning
sendes i kopi til Region Hovedstaden.

Dokumentation

For boringen skal der foreligge en dokumentation af boringens udfgrelse og
indretning. Borejournalen skal udfgres som et malfast snit gennem den feerdige
boring med alle relevante oplysninger pafart, der som minimum skal omfatte:

e Lokalitet, boringsnummer, dato og navn pa tilsynsfgrende
e Boremetode
e Boringsdimension
e Beskrivelse af skift i borediameter
e Dato og tidspunkt for samtlige registreringer
e Dybde af bund af borehul
e Dybde til laggreenser
o Beskrivelse af det opborede materiale (jordtype, farve, fugt osv.)
o Dybde til og type af udtagne prover
¢ Dybde til og resultat af forsgg i boringen
¢ Rovandspejl i boringen
e Tilseetning af vand til boringen
e Seerlige iagttagelser under borearbejdet vedr. forureningsforhold (syn,
lugt, osv.)
e PID-malinger
e Dybde til filterinterval, dimension af filter- og blindrar
e Dybde til filterkastning
e Dybde til forsegling
¢ Anvendte materialer til filterkastning, forsegling og tilfyldning
e Kote til terreen ved boring (GPS)
e Kote til top af blindrer (malepunktskote for pejling)
e Udformning og dimension pa terranafsiutning
Slgjfning

Ved undersggelsesfasens afslutning beslutter Region Hovedstaden i samrad med
radgiver, hvilke boringer, der skal opretholdes og hvilke, der skal slgjfes.

Boringen skal slgjfes med bentonit eller cementstabiliseret bentonit pa hele
streekningen. Af tegning 2.3 fremgar slgjfningen af boringen.

Slgjfningen omfatter fglgende:
e @verste meter af blindrgret skal skeeres af.
o Hele filter- og blindrgrsstreekningen indtil 1 m under terraen skal teetnes
med bentonit eller cementstabiliseret bentonit.
e Terraenet retableres.
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Kravene til indberetning af slgjfning af boringer og brgnde til GEUS fremgar af
Boringsbekendtggrelsens bilag 2.

Indberetningen skal indeholde oplysning om boringens beliggenhed, angivet ved
boringens DGU-nr., adresse og eventuelt ejendomsnavn (matrikelnummer og
ejerlav) samt kommune og Region Hovedstaden.

= Indberetningen skal yderligere indeholde oplysninger om:

= Arsagen til slgjfning af boringen samt tidspunktet for udfarelsen heraf.
= Det udfgrende firmas navn, adresse og telefonnummer.

= Rekvirentens navn, adresse og telefonnummer.

» Tilgeengelige data om boringen (udfgrelsesdata, dybde, diameter m.v.).

= Metode til slgjfning.
= Oplysninger om materialer og fremgangsmade.

Indberetningen pahviler den der udfgrer slgjfningen. Indberetningen skal derfor
udfgres af brgndborer.

Skema til udfyldelse ved slgjfning af boringer og brgnde kan rekvireres fra GEUS.
Skemaet indsendes med kopi til Region Hovedstaden.

Side 7 af 7



Arbejdsbeskrivelse 2

Dyb filtersat undersggelsesboring
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Arbejdsbeskrivelse 2

Dyb filtersat undersggelsesboring >6 m
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Arbejdsbeskrivelse 2

Dyb filtersat undersggelsesboring
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Arbejdsbeskrivelse 2

Dyb filtersat undersggelsesboring

Terreenafslutning 5
Betonafslutning i terreen

Betondaeksel 3200

mm

C _.|__ Teet ekspanderende prop
no L] med plastiknagle
E \ } -+— Betonrgr, 3200 mm
. . g
=]
= Tilfyldning med filtersand
| |
§ f
|
I | |
1 | |
, i
¥ ORI _J EE :
Projekt:
Udfart : Dato: Emne: Dyb filtersat undersggelsesboring
Kontrolleret : Dato: Mal 1:10 Side 3/3
Godkendt Dato: Tegning 2.2  Rev. 0
L:\Projekter\32200-32299\32270,jub\Tegninger\32270_Tegn_2.2_s3_v0.dgn SAM-DELL-PWS360 SAM 2010-05-28 312937 PM




Arbejdsbeskrivelse 2

Dyb filtersat undersggelsesboring udenfor Hot spot
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