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13.1 Bilag 1. Eksempler pa konceptuelle modeller
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Region Hovedstaden

1 Indledning

I dette notat beskriver Regionen en rekke relevante forhold vedrerende planlegning og
gennemforelse af forureningsundersegelser.

Malgruppen for notatet er private akterer, som skal gennemfore forureningsundersogelser.
Formalet med notatet er at oplyse om regionens forventninger til undersggelsesomfang og
kvalitet, sd regionen hurtigere kan myndighedsbehandle og tage stilling/treffe afgerelser
f.eks. ved kortlegningsspergsmél og udtalelser 1 forbindelse med § 8 tilladelser jf. jordforu-
reningsloven, se evt. mere om byggeri og gravearbejde pd en forurenet grund pé regionens
hjemmeside.

Notatet har taget udgangspunkt i regionens egne forureningsundersogelser af ejendomme
kortlagt pa vidensniveau 1 og videregdende undersggelser. For underseggelser lavet af pri-
vate akterer er udgangspunktet samme underseggelsesniveau som i regionens egne undersg-
gelser. Det geelder f.eks. nar det skal vurderes, om en V1-kortlagt ejendom kan udga af
kortleegning eller kortleegges pd V2. I andre sager f.eks. 1 forbindelse med forureningsun-
dersggelser forud for en §8 tilladelse, skal undersegelsen vere tilstraekkelig deekkende til
det givne projekt, se evt. dokumentet ” Region Hovedstadens anbefalede minimumskrav til
oplysning og undersogelse af forurening forud for en §8 tilladelse” som kan findes her byg-
geri og gravearbejde pd en forurenet grund.

Regionen skal inddrages i sagen, nér:
e der konstateres forurening pé lokaliteten
o der konstateres andre forureningsforhold end de allerede kendte
o kortleegningsstatus skal @ndres eller nuanceres
e der skal gives § 8 tilladelse pé kortlagte lokaliteter herunder:
o Bygge- og anlegsarbejde pa lokaliteter med folsom arealanvendelse
o Zndring af arealanvendelse til mere folsom anvendelse

o Bygge- og anlegsarbejder herunder oprensning i omrader med grundvands-
interesser, overfladevand og internationale naturbeskyttelsesomréder (Na-
tura2000)

Notatet er opbygget, sa kapitel 2 omhandler tilrettelaeggelse af undersogelsen, herunder
hvilket formél og omfang undersegelsen skal have.

Der er i kapitel 3 til 12 givet en beskrivelse af det typiske indhold og omfang af delelemen-
terne 1 undersegelsestrinene; historisk redegerelse, planlegning og oplag til undersogelser,
provetagning, analyseprogram, risikovurdering og rapportering.


https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/undersoegelse-og-byggeri/Sider/default.aspx
https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/undersoegelse-og-byggeri/Sider/default.aspx
https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/undersoegelse-og-byggeri/Sider/default.aspx
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Planlegningen og gennemforelsen af forureningsunderseggelser ber tage udgangspunkt i
dette notats retningslinjer samt i relevante vejledninger fra Miljostyrelsen, Regionernes Vi-
denscenter for Milje og Ressourcer, Den Nationale boringsdatabase og Region Hovedsta-
den. Her kan man finde en rekke bekendtgerelser, vejledninger, hdndbeger, tjeklister og
risikovurderingsvarkteajer, som beskriver en lang rakke forhold vedrerende planlegning og
gennemforelse af undersogelser.



https://mst.dk/erhverv
https://www.miljoeogressourcer.dk/
https://www.miljoeogressourcer.dk/
https://www.geus.dk/produkter-ydelser-og-faciliteter/data-og-kort/national-boringsdatabase-jupiter
https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/Sider/default.aspx
https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/Sider/default.aspx
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2 Tilretteleeggelse af undersogelse

2.1 Undersogelsesforleb

I forbindelse med planlegning af en undersogelse er det nedvendigt, at formalet er afklaret,
fordi det er afgerende for omfanget af undersogelsen. Det er vigtigt, at der tages udgangs-
punkt i kortleegningsafgerelsen, nar formél og undersegelsesomfang fastlegges. Ved pri-
vate undersogelsesforleb vil formalet med undersogelsen ofte vere at atklare et kortleg-
ningsspergsmal eller udfere tilstraekkelige undersogelser til at opna en §8 tilladelse.

Formaélet med en forureningsundersggelse kan @ndre sig undervejs i et undersegelsesfor-
lob. Det kan f.eks. vaere, hvis formélet @ndres fra at underseoge om en ejendom er forurenet
eller ¢j til at skulle afgrense en forurening.

Et undersogelsesforlob bestar af forskellige undersegelsestrin, der tilpasses og optimeres
lobende ud fra resultaterne. Det er derfor ofte nedvendigt at udfere supplerende undersogel-
ser for at fa forureningssituationen samt eventuelle risici og afvargebehov belyst. Tabel 1

giver et overblik over indholdet i de forskellige trin i et undersegelses- og/eller afvargefor-
lob.
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-I istorisk redegerelse |Indledende undersegelse [Videregadende undersegelse

Formél Afklare potentielle kil- Fastlegge om ejendommen Fastlegge nermere udbredelse Velge tiltag, der kan

der, der ber underseges er forurenet og styrke af den konstaterede fjerne eller reducere

for forurening forurening pavirkningen af foru-
reningen

Afklare hvilke stoffer

der ber undersoges for
Handling Afklare hvilke aktivite- Udferelse af undersggelser Udferelse af supplerende un-  Oprensning af
ter, der har veret pa med provetagning i rele-  dersegelser, som detaljeret forureningen eller
ejendommen, hvor de  vante medier som jord, fastleegger forureningen med etablering af afver-
har varet og hvilke for- grundvand og poreluft: hensyn til: gelosning samt do-
ureningsstoffer, derer e  Ved alle potentielle o  arealmassig udbredelse kumentation herfor.
eller kan have veret an- kildeomrader og/eller o  dybdemassig udbredelse
vendt e arecaldekkende scree- o  styrke
ningsundersogelse e  spredningsveje
e flux
e risiko
Risiko-  Vurdere forureningens spredningsveje og i hvilken grad den konstaterede forurening udger en risiko for
vurdering mennesker og miljg, herunder arealanvendelsen og grundvand
Gennemforelse af relevante risikovurderinger i forhold til arealanvendelse, udeluft, grundvand, overflade-
vand og internationale naturbeskyttelsesomrader.
Miljestyrelsens risikoberegningsveerktej JAGG kan indga som en del af en samlet risikovurdering. Se re-

gionens hjemmeside

Tabel 1. Undersogelses- og/eller afvargeforlab

2.2 Kommentering pa undersegelsesoplag

En sag skal altid vurderes individuelt. Det anbefales, at undersegelsesoplaegget indsendes
til regionen til kommentering, inden underseggelsen pabegyndes. Herved kan regionen til-
kendegive, om vi er enige i undersggelsesstrategien i forhold til det oplyste formal.

Undersogelsesoplagget skal udarbejdes pa baggrund af en historisk redegerelse og den
konceptuelle forstaelse af forureningssituationen samt med udgangspunkt i undersggelsens
formal. Der skal inddrages resultater fra eventuelle tidligere gennemforte undersegelser pa
ejendommen, herunder geologiske og hydrogeologiske forhold. Oplaegget skal desuden in-
deholde en beskrivelse af det planlagte antal boringer, poreluftsprever, borings- og prove-
tagningsdybder, analyseprogram mm.

Oplegget skal foruden tekstdelen indeholde en situationsplan og en konceptuel model med
angivelse af tidligere undersggelsesresultater, tidligere og nuvarende bygninger, placering
af forureningskilder f.eks. tanke, placering af tidligere udferte boringer, poreluftsmélinger

mm. samt planlagte provetagningssteder.


https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/undersoegelse-og-byggeri/Sider/default.aspx
https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/undersoegelse-og-byggeri/Sider/default.aspx
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2.3 Konceptuel model

Ved en konceptuel model forstés illustration(er) til anskueliggorelse af de betydende for-
hold for forureningsspredning og risiko. Illustrationerne skal understeottes af tekst. Bety-
dende forhold kan inkludere geologi, hydrogeologi, forureningsniveau og -omfang, byg-
ningskonstruktion, spredningsveje og -mekanismer m.v. Hvilket detaljeringsniveau, der er
nedvendigt og relevant, athenger af undersegelsens omfang.

Den konceptuelle model udger grundlaget for en felles forstaelse af forureningssituationen,
da den visualiserer al tilgaengelig viden pa et givent tidspunkt. Den konceptuelle model er
derfor central for at sikre, at undersogelsen kan planlaegges i forhold til formélet. Den kon-
ceptuelle model fungerer séledes bade som et planlaegnings-, dialog- og beslutningsvaerktej.
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Figur 1. Eksempel pa handtegnet konceptuel model. For flere eksempler pa konceptuelle
modeller, se bilag 1.
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3 Historisk redegeorelse

En grundig historisk redegerelse er en forudsatning for en optimal undersogelse pa en
grund. Det er vigtigt, at der ved den historiske gennemgang fremskaffes tilstraekkelig viden
om alle potentielle kilder sdledes, at underseggelsen kan tilretteleegges pa et fyldestgerende
grundlag.

En historisk redegerelse skal indeholde en situationsplan med angivelse af sdvel eksiste-
rende som tidligere bygninger, kloaker og andre mulige kilders placering.

Ved udarbejdelse af en historisk redegerelse bor som minimum felgende arkiver/materialer
gennemgas:

o Kommunale ejendomsarkiver (miljosagsarkiver, bygge- og aflebssager, tankoplys-
ninger m.m.).

e Regionale miljosagsarkiver

o Tingbogen (fx tinglyste deklarationer vedr. benzinsalg).

e Oplysninger om udstykninger, matrikulaere @ndringer m.v.

e Informationer pé kort fra Kort- og Matrikelstyrelsen.

For benzinanlag og andre lokaliteter med oplag af olie/benzinprodukter kan der sgges op-
lysninger hos Politiet og/eller Brandkommissionen. Fra 1919 til 1970 er oplag af benzin- og
olieprodukter godkendt af n&ermeste brandmyndighed.

Andre kilder til information kan vare:
o Lokalhistoriske arkiver.

o Lokale og regionale vejvisere og telefonboger

o Luftfotos (fx det Kongelige Biblioteks samling, Danmark set fra luften m.v.)
e Virksomhedens arkiver

e Ledningsplaner fra forsyningsselskaber, ledningsejere mv.

o Interviews af nuvarende og tidligere ejere og ansatte

e Dansk Tarifforenings arkiv 1 Erhvervsarkivet (SKAFOR oplysninger). Dansk Tarif-
forenings inspektionsberetninger oplyser meget detaljeret om enkeltvirksomheders
aktiviteter. Materialer herfra er kun tilgengelige for virksomheder, der ikke lan-
gere er 1 drift.

o Arbejdstilsynets inspektionsberetninger

Som et led i den historiske redegerelse beskrives hvilke forurenende stoffer, der kan vere
handteret pa grunden. Regionernes videncenter for Miljo og Ressourcer og Miljestyrelsen

10


https://www.miljoeogressourcer.dk/udgivelser/branchebeskrivelser
https://mst.dk/erhverv/groen-produktion-og-affald/industri/miljoetilsynet/regler-og-vejledning/branchevejledninger-for-udvalgte-branchers-miljoepaavirkninger
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har udarbejdet adskillige branchevejledninger, der beskriver hvilke forurenende stoffer, der
har vaeret anvendt i de forskellige brancher/virksomhedstyper.

11
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4 Valg af medie og provetagningssted

4.1 Prevetype og sted

Provetype (prevemedie) er jordprever, vandprever, poreluftprever og malinger af indeluft
og udeluft. Provetypen i den enkelte undersegelse skal afpasses forureningsstoffernes egen-
skaber og spredningsveje, samt hvilke risici forureningsstofferne kan udgere.

Det er typisk nedvendigt at udtage bade jordprever og én eller flere af de gvrige provetyper
for at opna tilstreekkelig viden om en forurening. Generelt skal jordprever suppleres med
vandprever og poreluftprover, nar der er tale om mobile og flygtige forureningskomponen-
ter, som kan vere spredt til grundvandet eller som kan afdampe til poreluften og eventuelt
spredes til bygninger.

Poreluftprover kan desuden ofte anvendes til lokalisering af kildesteder/omrader, hvor foru-
rening med flygtige stoffer er opstéet.

Indeluftmalinger anvendes til at be- eller atkraefte en eventuel pavirkning af indeluften i
bygninger. Der kan vaere andre kilder til pdvirkning af indeluften i bygninger end jord- og
grundvandsforurening. Indeluftmélinger ber derfor aldrig std alene, men ber suppleres med
poreluftmélinger til at afklare, om en indeluftpavirkning skyldes jord- og grundvandsforu-
rening eller om den skyldes andre kilder.

Det er nedvendigt, at den konceptuelle forstdelse af forureningen inddrages ved placeringen
af proverne og valg af prevemedie.

4.2 Serlige hensyn ved kloakker, ledningstracéer, tanke og fri fase

I de tilfzlde, hvor kloakkerne er en sandsynlig kilde til forurening, kan det vare hensigts-
maessigt, at der udferes en TV-inspektion pa de relevante dele af kloaksystemet. Resultatet
kan herefter danne baggrund for placering af boringer, poreluftmalinger m.m.

I nogle tilfeelde kan den historiske redegorelse ikke stedfeeste tankplaceringer. Hvis der er
usikkerhed om tankplaceringer, kan der udferes tanksegning (f.eks. ved brug af georadar),
saledes at undersoggelsesboringer kan placeres optimalt.

Ledningstracéer kan vare spredningsvej for forurening. Derfor skal der ved planlaegning af
undersggelsen vurderes, om ledningstracéer skal inddrages 1 undersogelsen.

Ved mistanke eller tegn pa fri fase skal der veere opmarksomhed pa at forekomst af fri fase

er af stor betydning for bl.a. risikovurdering, masseopgerelse af forureningen og valg af af-
vaergetiltag. (f.eks kan JAGG ikke benyttes ved fri fase).

12
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S Boringer

5.1 Formal med boringer
Boringer udferes med ét eller flere formal, som oftest er at:

e Udtage reprasentative jord- og vandpreover og evt. poreluftprover fra forskellige
dybder til bestemmelse af forureningsindhold

¢ Bestemme den geologiske sammensetning og variation (for at kortleegge forurenin-
gens spredningsveje)

e Observere eventuelle visuelle tegn pd forurening som f.eks. misfarvning, fyldmate-
rialer eller lignende

e Registrere evt. grundvandsspejl til vurdering af, om/hvor der er grundvandsmagasi-
ner og magasinets stremningsretning

Borearbejde skal udferes efter reglerne 1 den sékaldte “boringsbekendtgerelse”.

5.2 Dokumentation og borejournal
Der skal for hver enkelt boring foreligge dokumentation for boringens udferelse og indret-
ning i form af en borejournal. Det fremgér af tabel 2, hvad en borejournal skal indeholde.

Borejournal skal udarbejdes under borearbejdet, hvor boreentrepreneren eller anden erfaren tilsynsperson

fortlebende under borearbejdet ngje beskriver hver enkelt boring med bl.a.:

Detaljeret geologisk beskrivelse af de gennemborede jordlag med hensyn til bl.a. jordart, farve og fugtind-
hold samt dybde for de enkelte lagskifter

Eventuelle tegn pa forurening, f.eks. i form af eventuel lugt, misfarvning eller indslag af slagger eller andet

fyldmateriale med angivelse af dybder herfor

Boringens indretning og afslutning vedr. filter, filtergrus, afpropning mv. med angivelse af materialer og

dybdeintervaller
Borejournalen skal desuden indeholde oplysninger om:
e Lokalitetens adresse
e  Boringsnummer
e Dato for udferelse af boringen
e Navn pa tilsyn og ansvarlig for udarbejdelse af borejournalen

e Boremetode og boringsdimension

13
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e Dybde af alle udtagne prover

e Vandspejlsniveau (nér vandspejlets ligevaegt (rovandsstand) er indtruffen efter tidligst 24 timer)
e Resultater fra udferte PID-malinger

e  Markering af prover, der er sendt til kemisk analyse

e  Terrenkote og kote af pejlepunktet.

Tabel 2. Indhold af borejournal.

5.3 Boreteknik og foring

Boringerne kan udferes med forskellig teknik, hvor de mest almindelige til forureningsun-
dersagelser er torboringer med snegl eller kop (evt. suppleret med sandspand) samt med an-
vendelse af borerer (forerer) til foring af borehullet under borearbejdet.

Boringer ber generelt altid udferes med anvendelse af forerer, idet de sikrer borehullets sta-
bilitet og medvirker til at reducere risiko for sammenblanding af jord, grundvand og forure-
ning fra forskellige dybder (krydskontaminering). Forererene er dermed med til at hgjne
provekvaliteten af savel jordprever som grundvandsprever.

Der kan ogsa anvendes andre boremetoder, f.eks. direct push metoder som eksempelvis gi-
ver mulighed for udtagning af intakte jordkerner.

Det skal uanset boremetode sikres, at der pd ingen méde er risiko for, at borearbejdet giver
anledning til spredning af forurening til grundvandet.

Der anvendes typisk en boringsdiameter pd 6”, men der kan ogsa anvendes en mindre eller
storre dimension. Ved filtersetning skal der typisk udferes minimum 6” boringer for at
sikre tilstraekkelig plads til en udbygning af filter og gruskastning.

5.4 Antal boringer

Antallet af boringer skal tilpasses den aktuelle undersogelse og den konceptuelle forstaelse
af forureningssituationen. Der tages hensyn til bl.a. undersegelsesomradets storrelse, antal-
let af forureningskilder, undersggelsens formal, den enskede detaljeringsgrad vedrerende
viden om forureningen, spredning, risici mv.

o Potentielle forureningskilder skal undersegges med mindst €n boring pr. punktkilde.

e Ved tanke med et rumindhold > 10.000 liter skal der udferes 2 boringer, hvoraf mi-
nimum én filtersettes.

14
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o For tanke < 10.000 1 skal der udferes minimum 1 boring. Hvis der er tvivl om hvor-
vidt boringen er placeret indenfor tankgraven, skal der udferes en ekstra boring.

o Boringer ved kloak, tanke, olieudskillere og lignende udferes som udgangspunkt til
1 meter under installationen.

o Til bestemmelse af stramningsretning skal der for homogene magasiner udferes mi-
nimum 3-4 boringer, der filtersattes i samme magasin. For inhomogene magasiner
er der generelt behov for et storre antal boringer.

5.5 Retningslinier vedrerende boredybde

Boredybden planlagges som regel i forbindelse med udarbejdelse af oplegget til underso-
gelsen og under inddragelse af viden fra den konceptuelle forstaelse af forureningssituatio-
nen. Boringernes dybde skal tilretteleegges efter de forventede geologiske forhold som bl.a.
dybden til grundvand og den forventede spredning af forurening i jord og grundvand.

Ved indledende undersoagelser bores der typisk til dybder mellem 4-6 m til afdekning af
forurening i jorden og til mellem 5 og 12 m til afdekning af forurening i de mest terren-
nare grundvandsmagasiner. [ serlige tilfelde kan det vaere nedvendigt med dybere borin-
ger.

5.6 Boringsudbygning med filter

Boringer udbygges med en filterindretning, som sikrer tilstremning af vand til boringen sé-
ledes, at der kan udtages vandprever til analyse for forureningsindhold, og at der kan fore-
tages registrering (pejling) af vandstanden.

Fastleggelse af filterets dybdemassige placering beror pa en vurdering af geologien, vand-
indholdet i jordlagene, forureningsforhold samt det naermere formél med filteret og prove-
tagningen.

Filtersaetning og vandprever er relevante til at undersoge/fastlegge:

e forureningsstyrke i grundvandet i kildeomradet

e horisontal spredning 1 magasinet

o vertikal forureningsfordeling i magasinet

e nedsivning og pavirkning af dybere grundvandsmagasiner

o forekomst af fri fase olie/benzinprodukt eller chlorerede oplesningsmidler

Filterets lengde skal begranses, typisk til 1-2 meter, idet lange filtre eger risiko for kort-
slutning mellem forskellige dele af et magasin eller evt. mellem forskellige magasiner.
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Ved lange filtre kan kraftigere forurenet grundvand opblandes med rent eller mindre forure-
net grundvand. Der er en risiko for, at den maksimale forureningsstyrke ikke bestemmes.
Korte filtre giver bedre punktmalinger.

Nér vertikal forureningsfordeling skal bestemmes, er der behov for prevetagning i flere
dybder, som kraever én eller flere ekstra filtersatninger, evt. flere boringer ved siden af hin-
anden, med filtersatning i forskellige dybder.

5.7 Pejling

Der skal gennemfores synkronpejling (pejling af alle boringer samme dag) af vandstanden 1
alle filtersatte boringer pa lokaliteten til fastleggelse af gradientforholdene og vurdering af
grundvandets stromningsretning. Synkronpejling ma tidligst finde sted 24 timer efter udfo-
relse af den sidste boring, for at sikre at rovandsstand har indfundet sig 1 alle boringer.

5.8 Indméling

Alle nyetablerede boringer samt eksisterende filtersatte boringer skal indmales og nivelle-
res. Endvidere skal udvalgte punkter som f.eks. bygningshjerner indméles til sikring af, at
boringsplaceringer og bygninger kan indtegnes korrekt 1 forhold til hinanden. Valg af me-
tode noteres.

5.9 Slejfning af boringer

Boringen skal slojfes med f.eks. bentonit eller cementstabiliseret bentonit pd hele straeknin-
gen. Kravene til indberetning af slgjfning af boringer og brende til GEUS fremgér af Bo-
ringsbekendtgerelsens bilag 2, kontakt evt. kommunen ved sporgsmal.
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6 Jordprever

6.1 Jordprever fra boringer

Der udtages under borearbejdet som udgangspunkt et sat jordprever 0,2 m.u.t. og 0,5
m.u.t., derefter for hver halve meter af de gennemborede jordlag samt ved lagskifte og ved
tegn pa forurening. Ved forureninger med chlorerede oplesningsmidler kan det vere hen-
sigtsmaessigt at udtage jordprever for hver 0,25 m.

Et st jordprever bestar typisk af:

e ¢njordprove i gastet Rilsanpose til PID-méling,
e ¢n jordpreve i plastpose til eventuel torstofbestemmelse

e ¢n jordprove i tetlukkende redcap preveglas til eventuel kemisk analyse

Hvis der skal analyseres for flere forskellige forureningskomponenter, skal man vere op-
marksom p4, at det kan vere nedvendigt at udtage flere prover i forskellige proveglas. For
yderligere information om krav til prevetagning, skal analyselaboratoriet kontaktes.

Pé baggrund af syns- og lugtindtryk af de gennemborede jordlag samt PID-méilinger af
jordpreverne udvalges et antal prover fra hver boring til kemisk analyse.

e Fra hver boring skal der udtages minimum ¢én preve, som skal vare reprasentativ
for det jordlag, som forventes at vaere mest forurenet.

e [ de tilfeelde, hvor ingen af jordpreverne viser tegn pa forurening, udvelges som ud-
gangspunkt alligevel minimum én jordpreve til kemisk analyse til dokumentation
af, at jorden fra boringen er uforurenet.

e Ved tegn pa flere forureningshorisonter skal der udtages flere jordprever fra borin-
gen til analyse.

e Der er behov for flere jordprever fra samme boring, nir en forurening skal afgren-
ses 1 dybden og mod terren.

e Der er ligeledes behov for flere jordprever, nar der skal udarbejdes masseopgerelser
over forureningsmangden.

Provemangderne skal udtages og opbevares efter laboratoriets anvisninger. Jordpreverne
skal emballeres omhyggeligt og forsynes med entydig identifikation.

6.2 Jordprever fra overfladejord/fyldjord/terrenregulering

Hvis der formodes at have vare forurenende aktiviteter, der kan have fort til en forurening
af overfladejorden pa hele eller dele af grunden, skal der udtages overfladepraver af jorden.
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Indledningsvist skal der udtages overfladeprover i felter af ca. 100 m?. I hvert felt udtages
jordprever i dybderne 0-0,1 m.u.t. og 0,4-0,5 m.u.t. En blandpreve fra hvert af de to ni-
veauer sendes til kemisk analyse. Der udtages primart prover fra ubefestede arealer, med-
mindre der er overfladeforurening fra punktkilder/forurenet fyldjord under befastelse. Un-
der befaestede arealer udtages proverne i1 oprindeligt terraen — det vil sige henholdsvis 0-0,1
og 0,4-0,5 meter under barelag. En eventuel forurening kan afgranses i 50 m? felter.

Overfladelagets sammensetning skal tydeligt fremga af borejournalen/tilsynsnotat.

Séfremt der er tilfort ny jord/muld til ejendommen, skal preverne udtages fra oprindelige
jordlag/terraen.

Hvis der er oplysninger om en kilde, der kan have forurenet med akut toksiske stoffer, skal
proverne analyseres som enkeltstik.

Hvis en delpreve adskiller sig fra de evrige delprever, ma den ikke blandes til en blande-
prove. I stedet skal delpreven analyseres som enkelt prove for at afgere, om der er tale om
en punktkildeforurening.

6.2.1 Jordprever fra terrenregulering/fyldjord - uforurenet

Ved jordopfyldninger forstas opfyldninger der har karakter af terreenregulering med fyld,
der f.eks. indeholder genindbygget jord, stabilgrus eller ’rent” bygningsaffald. Fyldjorden
kan have indhold af tegl, mursten, cement, beton, som er anvendst til terrenregulering i min-
dre omfang dvs. udjevning af byggefelter og haver, betragtes umiddelbart som uforurenet.

6.3 Jordprever fra fyldpladser

Ved jordopfyldninger forstds opfyldninger, der har karakter af deponering, dvs. sterre eller
mindre omrader som f.eks. tidligere moser, sger eller andre huller, der er blevet fyldt op el-
ler terreenregulering. Fyldjord defineres her som jord indeholdende affald som slagger, bat-
terier, dagrenovation, asfalt, kemikalier, tender m.v. Der kan ogsé vaere tale om forure-
ningskomponenter som f.eks. slam fra havneanlag eller lignende.

Disse kan betegnes som punktkilder.

Pa ejendomme med forventet fyldjord eller ejendomme, hvor fyldjord er patruffet under bo-
rearbejdet, skal der som udgangspunkt udferes 1 prevetagningsboring pr. 500 m? af det
ubebyggede areal, dog minimum 3 stk. pr. ejendom. Boringerne placeres jevnt fordelt over
arealet med forventet eller erkendt fyldjord. Magtigheden af fyldlaget ber bestemmes og
karakteriseres. Athengigt af formalet med undersogelsen og fyldpladsens historik kan det
vere nedvendigt at udtage vandprever, poreluft og/eller praver for losseplads gasser.
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7 Vandprever

Fra filtersatte boringer udtages vandprever til kemisk analyse. Vandpreverne udtages og
handteres i henhold til retningslinjerne beskrevet i vejledninger fra Miljostyrelsen 6/1998
og 7/1998 og tjeklister fra Videncenter for Jordforurening.

Dette indebarer bl.a., at provetagningen forst sker efter 24 timer og at boringerne forpum-
pes inden provetagningen.

Provetagningen ber dokumenteres med et feltskema, der beskriver, hvor meget der er for-
pumpet, flow og eventuelle feltmalinger af vandet (pH, iltindhold, ledningsevne og tempe-
ratur). Desuden skal det beskrives, om vandpreven er udtaget med engangsvandhenter,
whalepumpe, MP1 pumpe eller lignende.

Analyselaboratoriets specifikke anvisninger vedr. provetagning, emballering m.v. skal fol-
ges. De kemiske analyser af vandpreverne gennemfores i henhold til det analyseprogram,
som er opstillet for undersegelsen. Analyseprogrammet justeres, hvis der i forbindelse med
feltarbejdet gores observationer, som begrunder dette (f.eks. olielugt, hvor der ikke var for-
ventet olieforurening).
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8 Poreluft

8.1 Formal

Nér der udferes poreluftmalinger, skal dette ske 1 overensstemmelse med “Retningslinjer
for udtagning af luftprever i forureningsundersegelser” fra Videnscenter for Milje og Res-
sourcer (2020).

Poreluftmélinger udferes med et eller flere formadl, f.eks.:

o at lokalisere eventuelle kildeomrader med flygtige forureningskomponenter (kom-
ponenter som kan afdampe fra jord og grundvand, og som kan spredes via poreluf-
ten 1 jorden)

o at afgrense forureninger med flygtige komponenter

e at danne grundlag for risikovurderinger overfor indeluften for nuverende og fremti-
dig felsom arealanvendelse med og/eller uden kalder.

8.2 Antal og placering

Antallet og placeringer af poreluftprover skal afpasses det konkrete undersogelsesformal og
kendskabet til historik pé lokaliteten. Regionen har folgende generelle retningslinjer ved
hhv. undersegelse af kilder (badde pé& udearealer og under bygninger) og arealdeekkende
screeningsundersogelser:

Undersogelse af potentielle kilder

e Alle potentielle kilder og kildeomréder skal undersoges. Poreluftmélingerne skal
placeres tattest muligt pa kilderne.

e Kilder kan f.eks. vere tanke, renserimaskiner, affedtningsbassiner, oplagspladser,
affaldspladser, ventilationsafkast, regnvands- og spildevandskloakker, bronde, aflob
etc.

e En poreluftméling kan vzre tilstrakkelig til at pivise en forurening, men der skal
altid udfoeres flere mélinger for at kunne udelukke forurening. Hertil skal der som
udgangspunkt udferes 3-5 poreluftmalinger ved hver af de potentielle kilder. De 3-5
poreluftmélinger skal placeres indenfor et areal af 10-15 m?. Der er ofte store kon-
centrationsforskelle i poreluften indenfor ganske f& meter.

e Der kan vare behov for yderligere poreluftmalinger til afgrensning af konstateret
forurening.

e Det vil ofte vaere relevant at gentage poreluftmalinger én eller flere gange til afkla-
ring af tidsmaessige variationer.

e For hver maledag, skal der udtages en referencemaling af udeluften, til bestemmelse
af baggrundsniveauet i udeluften pa méletidspunktet.
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Hvis den historiske redegerelse er mangelfuld, skal poreluftmélingerne ved kilderne
suppleres med en screeningsundersegelse, som daekker omrader, hvor historikken er
usikker.

Hvis der er grundvandsforurening, skal afdampning herfra ogsa underseges ved en
reekke poreluftsmalinger.

Afhengig af forureningsspredning og den konceptuelle forstaelse kan det vare ned-
vendigt med poreluftpraver i flere dybder, som grundlag for risikovurderingen.

Screeningsundersogelser

Pé lokaliteter, hvor der er sparsom historisk viden, kan der udferes en screeningsunderso-
gelse. Ved en screeningsundersogelse udferes der typisk et storre antal poreluftpunkter for-
delt i et net indenfor relevante omrader pé lokaliteten. Teetheden af malepunkterne skal af-
passes undersogelsens formél:

Indledende screeninger, der har til formél at give et overordnet billede af mulig for-
urening inden for et storre omrade, skal som udgangspunkt udferes med en indbyr-
des afstand mellem poreluftmélingerne pa maksimum 10 m, f.eks. i et net af 10m
x10m. Der skal vaere mindst 10 poreluftmalinger.

Ved mere detaljerede screeningsundersogelser skal afstanden mellem poreluftpunk-
terne reduceres. Dette galder bl.a. indenfor byggefelter, hvor der generelt skal ud-
fores minimum én maling pr. 50 m?, svarende til én maling pr. 7m x 7m.

Screeningsundersagelser kan ikke erstatte poreluftundersogelser ved potentielle kil-
der.

Kildeomrader, konstateret ved screeningsundersegelser, skal afgreenses ved yderli-
gere poreluftmalinger, jeevnfor ovenstdende afsnit om undersegelser af potentieller
kilder.

Hvis screeningundersogelser udfores med feltanalyser, skal feltanalyserne supple-
res med et relevant antal akkrediterede analyser til verificering af de malte koncen-
trationsniveauer. Der skal udferes 1 akkrediteret analyse pr. 5 feltanalyser. Der skal
minimum vare 3 akkrediterede analyser.

Der skal altid udferes en referencemaling af udeluften.
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8.3 Byggetekniske oplysninger

I forbindelse med poreluftsmélinger under bygninger skal der foretages en bygge-
teknisk gennemgang med det formal at identificere spredningsveje og andre for-
hold, som kan have betydning for indtreengning af forureningskomponenter og som
ogsa har betydning for risikovurderingen.

Relevante forhold er bl.a. gulvets opbygning og tilstand, herunder om der er kapil-
larbrydende lag, om fundamentet er sektionsopdelt, tykkelse af betongulvet, tilste-
deverelse af revner (antal, sterrelser og placeringer), rorgennemforinger, trappead-
gang til overliggende etager etc.

Oplysningerne har betydning for planleegning af undersegelsen og optimering af
placeringen af mélepunkter, og har desuden betydning ved vurdering af undersogel-
sesresultaterne og risikovurderingen.

8.4 Meteorologiske forhold og tidslige variationer

Variationer i meteorologiske forhold som stigende og faldende atmosfaretryk, ned-
ber, temperatur og vind péavirker gastransporten i jorden og medferer variationer i
poreluftkoncentrationerne.

De meteorologiske forhold i dagene/ugerne op til mélingerne og pa maledagen skal
registreres og medtages i undersggelsesrapporten og vurderingerne. Dataene ind-
hentes dels via DMI og dels ved registrering af vejrforholdene pé lokaliteten pa ma-
letidspunktet.

De meteorologiske forhold pavirker sarligt poreluftkoncentrationer i naerzonen
langs indersiden og ydersiden af bygningsfundamenter (influenszonen). Porelufts-
malinger udtaget i influenszonen er derfor behaftet med storre usikkerhed end méa-
linger placeret vaek fra influenszonen. Der skal tages hejde for dette i planlaegnin-
gen af poreluftundersogelsen og ved vurdering af resultaterne. Tilsvarende er pore-
luftkoncentrationer ner revner folsomme for variationer i atmosfaretryk.

8.5 Rumlige variationer

De maélte koncentrationer i poreluftsmalinger vil bl.a. atheenge af dybden og afstan-
den til kilden og forureningen, beliggenhed under bygninger/belaegninger eller i
ubefastede omrader, de geologiske forhold, vandindhold, variationer i grundvands-
stand etc.

Poreluftsmalingernes antal, placering, indbyrdes afstand og dybde skal tilpasses disse for-
hold.
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8.6 Milemetoder

Akkrediterede malinger

Poreluftmalinger udferes typisk ved hjalp af sonder/poreluftsspyd, der rammes ned
1jorden til den valgte provedybde. Herfra suges der via tilkoblede pumper poreluft
op gennem sonden og luften fores gennem et kulrer, eller et lignende opsamlings-
medie, som binder forureningskomponenterne. Kulroret sendes derefter til kemisk
analyse ved akkrediteret metode pa et laboratorium.

Detektionsgranserne er bl.a. athengige af flowet og den opsamlede luftmaengde.
Savel flowet som luftmangden skal tilpasses de aktuelle forureningskomponenter
og typen af opsamlingsrer. Laboratoriernes vejledninger og anvisninger skal folges.

Feltanalyser

Hvis poreluftsmalingerne udferes som feltanalyser, skal disse suppleres med et rele-
vant antal akkrediterede analyser til verificering af de mélte koncentrationsniveauer.
Som udgangspunkt skal der udferes 1 akkrediteret analyse pr. 5 feltanalyser. Der
skal altid foreligge minimum 3 akkrediterede analyser.

Det skal bemarkes, at feltanalyser generelt har hejere detektionsgraenser end akkre-
diterede analyser.

Registrering af diverse parametre under udtagning af poreluftsmdlinger
Der skal under udtagningen af poreluftsmalinger altid registreres anvendt flow, op-
samlingstid samt opsamlet luftmangde.

Desuden skal der altid registreres modtryk og evt. ilt og CO», idet disse parametre
anvendes til at vurdere kvaliteten af poreluftmélingen, herunder om der evt. er uteet-

heder langs poreluftsonden/spyddet og om der suges falsk luft ind ved mélingen.

De registrerede parametre skal fremgé af undersogelsesrapporten.
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9 Indeluft

Naér der skal udferes indeluftmélinger skal dette ske i overensstemmelse med “Retningslin-
jer for udtagning af luftprever 1 forureningsundersogelser” fra Videnscenter for Miljo og
Ressourcer (2020)

9.1 Formal

Hvis poreluftsmalingerne under gulv viser forureningsindhold pé et niveau, der erfarings-
meessigt eller ud fra risikoberegninger indikerer, at der er risiko for en indeluftpavirkning,
udferes der indeluftmalinger.

Indeluftmalinger kan bl.a. vaere relevante, nar der skal tages stilling til om en konstateret
poreluftforurening udger en risiko for indeluften i f.eks en bolig.
Der er folgende generelle retningslinier:

e Der skal foretages indeluftmalinger i hele bygningsarealet, som kan vere pavirket.

e Der skal udferes malinger pd flere etager, hvis der er risiko for spredning op gen-
nem etageadskillelser, via trappegange, rorforinger eller lignende. Man skal vare
opmerksom pa at spredningen op gennem bygninger kan vare uensartet, og at de
hejeste indhold ikke altid ses pa nederste etage.

e For hver mélerunde skal der udferes en samtidig referencemaling pa udeluften til
vurdering af baggrundsniveauet.

e Det kan vere relevant at gentage mélinger én eller flere gange til afklaring af tids-
maessige variationer.

Det er en fordel at have samtidige maleset bestaende af poreluftprover og indeluftmalinger,
ndr pavirkningen i bygningen skal sammenholdes med forureningsniveauet under bygnin-
gen. Hvis denne strategi vaelges, skal indeluftrarene hanges op forst og nér disse tages ned,
udferes poreluftsmalingerne. Derved sikres, at indeluftmalingerne ikke pavirkes ved gen-
nemboring af gulve, nér der udferes poreluftsmalinger under gulv.

9.2 Meteorologiske forhold og tidslige variationer

Variationer 1 meteorologiske forhold som stigende og faldende atmosfaretryk, tem-
peratur, vind, fyringssason og varierende grad af udluftning hen over aret kan med-
fore betydelige tidslige variationer 1 indeluftkoncentrationerne.

De meteorologiske forhold skal i ugen op til mélingerne og p4 maledagen registre-
res og medtages i rapporten og vurderingerne. Dataene indhentes dels via DMI og
dels ved registrering af vejrforholdene pa lokaliteten pa maletidspunktet. Desuden
skal ventilationsforhold registreres (dere, vinduer, ventilationsanlaeg, emhette etc.).
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9.3 Andre forhold

Der kan vere en reekke interne kilder i bygningen, som ogsé kan pavirke indeluften og der-
med indeluftmélingerne. I forbindelse med gennemforelsen af indeluftmalinger skal der
derfor foretages en gennemgang af de relevante dele af bygningen. Det skal bl.a. noteres
hvor og hvilke kemikalier der opbevares, om der for nylig er malet, oliebehandlet mebler,
anskaffet nye mabler eller lignende. Ligeledes skal man vere opmerksom pa, om der er
nyrenset tg], brendeovn, oliefyr og om der ryges.

9.4 Milemetode

Indeluftmalingerne udferes som passive langtidsopsamlinger pa f.eks. ORSA-ror eller
ATD-ror. Rorene skal analyseres ved akkrediteret metode. Detektionsgraenserne skal vare
1/10 af afdampningskriterierne (se afsnit 10.8). Ved det chlorerede nedbrydningsprodukt
vinylchlorid kan ORSA og ATD rer ikke anvendes. Der skal derfor anvendes anden rele-
vant metode, f.eks. Beacon.

Roarene ma ikke haenge lige ved vinduer, dere eller anden ventilation, i direkte sol eller un-
der varmekilder (f.eks. lamper eller radiator), idet malingerne derved pévirkes og ikke bli-
ver retvisende.

Ved udforelse af indeluftmalingerne skal laboratoriernes vejledninger for brug og opsat-
ning felges. Ver opmeerksom pa detektionsgranser og at der for nogle stoffer, kan vare be-
hov for en anden mélemetode. Se “Retningslinjer for udtagning af luftprever i forurenings-
undersoggelser” fra Videnscenter for Miljo og Ressourcer (2020), hvor prevetagningen er
beskrevet, herunder s@rlige forhold om provetagning af chlorerede nedbrydningsprodukter.
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10 Analyseprogram
Der skal udarbejdes et analyseprogram, der er tilpasset den enkelte undersogelse.

Analyseprogrammet udarbejdes som en del af underseggelsesoplegget og skal angive hvilke
forureningsstoffer og hvilke provetyper, der planlegges analyseret for ved undersogelsen.

10.1 Forureningsstoffer
Analyseprogrammet skal udarbejdes ud fra hvilke stoffer, der kan have varet anvendt og
medfort en forureningspavirkning pa lokaliteten.

Analyseprogrammet skal udarbejdes ud fra den historiske redegearelse, branchekendskab og
almen viden eller forhdndsviden om forurening pé lokaliteten, f.eks. fra tidligere underso-
gelser pa lokaliteten.

Analyseprogrammet skal endvidere tilpasses formalet med undersogelsen, herunder om alle
potentielle forureningskilder og forureningskomponenter skal belyses eller om undersogel-
sen er begranset til udvalgte forureningskilder og forureningsstoffer.

10.2 Analyseprogram for chlorerede stoffer
Pa lokaliteter, som kan vere forurenede med chlorerede oplesningsmidler, skal analysepro-
grammet som minimum omfatte parametrene i tabel 3.

Jordprever Vandprever Poreluftprever

Tetrachlorethylen (PCE) Tetrachlorethylen (PCE) Tetrachlorethylen (PCE)

Trichlorethylen (TCE) Trichlorethylen (TCE) Trichlorethylen (TCE)

Trichlorethan (1,1,1-TCA) Trichlorethan (1,1,1-TCA) Trichlorethan (1,1,1-TCA)

Trichlormethan Trichlormethan Trichlormethan

Tetrachlormethan Tetrachlormethan Tetrachlormethan

Behovet for analyse af nedbryd- | Vinylchlorid (VC) Vinylchlorid (VC)

ningsprodukter i jordprever vur- | trans-1,2-Dichlorethylen (t-1,2-DCE) | trans-1,2-Dichlorethylen (t-1,2-DCE)

deres for den enkelte sag. cis-1,2-Dichlorethylen (c-1,2-DCE) cis-1,2-Dichlorethylen (c-1,2-DCE)
1,1-Dichlorethylen (1,1-DCE) 1,1-Dichlorethylen (1,1-DCE)
1,1-Dichlorethan (1,1-DCA) 1,1-Dichlorethan (1,1-DCA)
1,2-Dichlorethan (1,2-DCA) 1,2-Dichlorethan (1,2-DCA)
Chlorethan (CA)/Chloroform Chlorethan (CA)/ Chloroform

Tabel 3. Analyseprogram for chlorerede oplesningsmidler og nedbrydningsprodukter
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P& lokaliteter som kan vaere forurenede med kulbrinter fra olie, benzin m.v., skal analyse-

programmet som minimum omfatte parametrene i tabel 4.

Analyselaboratoriet ber endvidere karakterisere provernes kulbrinteindhold (kvalitativ be-

demmelse af produkttype, nedbrydningsgrad m.v.).

Prover udtaget i aflejringer med mulighed for hejt indhold af humusstoffer og naturlige kul-
brinter kan i nogle tilfelde med fordel florisilrenses for at fa et mere retvisende indhold af
forureningskomponenter. Der henvises til analyselaboratorierne for korrekt brug af meto-

den.
Jordprever Vandprever Poreluftprever
BTEX* BTEX* BTEX*
Total kulbrinter Total kulbrinter C9-C10 aromater
Sum af flg. fraktioner: Naphtalen Total kulbrinter
C6-C10 kulbrinter Evt. MTBE Naphtalen

>C10-C15 kulbrinter
>C15-C20 kulbrinter
>C20-C35 kulbrinter

*: benzen, toluen, ethylbenzen og xylener

Tabel 4. Analyseprogram for kulbrinter og BTEX
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10.4 Analyseprogram for vandblandbare (polzre) stoffer
P& lokaliteter, som kan vere forurenede med vandblandbare (polere) oplesningsmidler ber
analyseprogrammet som minimum omfatte parametrene i tabel 5.

Jordprever Vandprever Poreluftprever

Behovet vurderes for den enkelte | Methanol Behovet vurderes for
sag Ethanol den enkelte sag
Acetone

2-propanol
tert-butylmethylether
methylethylketon
methyltert-butylether (MTBE)
isobutanol

n-butanol

Tabel 5. Analyseprogram for vandblandbare (polare) oplesningsmidler

Det er endvidere relevant at analysere for andre vandblandbare oplesningsmidler, hvis der
er mistanke eller viden om, at disse har varet anvendt.

10.5 Analyseprogram for PFAS-stoffer

Jordprever Vandprever Poreluftprever

Sum 4 PFAS (PFOS, PFOA, Sum 4 PFAS (PFOS, PFOA, Der analyseres ikke i luftprover.
PFNA, PFHxS) PFNA, PFHxS)

Sum af 22 PFAS Sum af 22 PFAS

Tabel 6. Analyseprogram for PFAS-stoffer

10.6 Analyseprogram for andre forureningstyper

P4 lokaliteter, som kan vere forurenet med andre forureningstyper, tilpasses analysepro-
grammet til den potentielle forurening. Der kan eksempelvis vare tale om phenoler, pestici-
der, freonforbindelser eller andre miljefremmede stoffer.

10.7 Analyseprogram for fyldjord og overfladejord
Analyseprogrammet for fyldjord og blandprever af overfladejord skal som udgangspunkt

omfatte parametrene angivet i tabel 7.

Analyselaboratoriet ber endvidere karakterisere pravernes kulbrinteindhold (kvalitativ be-
demmelse af produkttype, nedbrydningsgrad m.v.)

28




Region Hovedstaden

Hvis der er oplysninger og/eller observationer, som indikerer, at fyldjorden og/eller overfla-
dejorden kan vare forurenet med andre typer forurening, skal analyseprogrammet udvides

under hensyntagen hertil.

Seks tungmetaller:

>C10-C15 kulbrinter
>C15-C20 kulbrinter
>C20-C35 kulbrinter

Olie- og benzinstoffer: Syv PAH’er:

BTEX* Fluoranthen Pb, Ni, Zn, Cr, Cd og Cu
Total kulbrinter Benz(b+j)fluoranthen

Sum af flg. fraktioner: Benz(k)fluoranthen

C6-C10 kulbrinter, Benz(a)pyren

Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Sum af de syv PAH’er

*: benzen, toluen, ethylbenzen og xylener

Tabel 7. Analyseprogram for fyldjord og blandprever af overfladejord

10.8 Analysemetoder
Alle analyser skal som udgangspunkt vare akkrediterede.

Analyselaboratoriets rapport med analyseresultaterne, angivelse af den anvendte analyse-
metode m.v. vedleegges som bilag til rapporten over forureningsundersegelsen.

10.9 Detektionsgraenser

Detektionsgrenserne skal som udgangspunkt vere maksimalt 1/10 af kvalitetskriterierne
for de pagaldende stoffer. Listen over kvalitetskriterier findes her.
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11 Risikovurdering

11.1 Risikovurdering

P& baggrund af resultatet af forureningsundersegelsen skal der udarbejdes en risikovurde-
ring, der tager udgangspunkt i den konceptuelle forstaelse af forureningssituationen og for-
malet med undersggelsen. Der skal risikovurderes overfor de relevante indsatsomrader
jevnfor tabel 1. Risikovurderingen kan tage udgangspunkt i JAGG, GrundRisk eller
masse/flux betragtninger. Risikovurderingen skal tage afset i Miljostyrelsens vejledninger
nr. 6 og 7 (1998). Se 1 gvrigt regionens hjemmeside.

Ved valg af alle parametre til risikovurderingen skal der gives en beskrivelse og en begrun-
delse for de enkelte valg. Ligeledes skal der udferes en vurdering af usikkerheden, som er
forbundet med de enkelte parametre og resultaternes folsomhed overfor disse usikkerheder.
Dette gaelder bade hvad angéar valg af kritisk stof, opbygning af terrendeek m.m. samt para-
metre som hydraulisk ledningsevne, poresitet, betontykkelse, luftskifte m.m. Beregningsbi-
lag skal kommenteres og vedlagges i rapporten.

Ved risikovurderinger i forhold til overfladevand skal der rettes henvendelse til regionen
med henblik pa at afklare, om der er offentlig indsats i forhold til den konkrete forurenings-
situation.

11.2 Risikovurdering i forhold til § 8 tilladelse

Hvis forureningsundersogelsen indgar som en del af § 8 ansegningen, skal undersogelsen
og risikovurderingerne danne baggrund for kommunens behandling af sagen samt for regio-
nen som udtalelsespart. Kommunen og regionen skal kunne vurdere om bygge- og anlegs-
arbejde vil umuliggere eller vasentligt fordyre en senere offentlig indsats og sikre, at den
@ndrede arealanvendelse ikke betyder en sundhedsrisiko for mennesker og miljo

Séfremt byggeriet eller den @ndrede arealanvendelse vil umuliggere eller vesentligt for-
dyre en senere offentlig indsats, skal der redegores for forureningsfjernelse eller forure-
ningsafskarende tiltag.

For uddybning af §8 situationer henvises til §8 Handbogen 2006 samt Regionens anbefa-
lede minimumskrav til oplysning og undersggelse af en forurening for en §8 tilladelse.
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12 Rapportering

Ved afslutning af en forureningsundersogelse skal der udarbejdes en rapport/notat athaengig
af omfanget af undersegelsen. Disse skal som minimum indeholde en beskrivelse af de ud-
forte undersogelsesaktiviteter, indhentede data samt en vurdering af samtlige resultater do-
kumenteret med relevante bilag og figurer:

e Indledning med beskrivelse af formalet med underseggelsen, adresse, matrikel
nummer, ejerlav, kommune.

e Opsummering af resultaterne af historiske redegerelser og eventuelt tidligere
gennemforte underseggelser. Forureningskilder indtegnes pé et oversigtskort.

e Oversigtskort (situationsplan) med placering af bygninger, kloaker, nummererede
boringer og/eller andre prevetagningssteder, forureningskilder m.v. Situations-
planen skal vaere mélfast. Der skal vaere angivelse af storrelsesforhold, nord-pil
og grundvandets stromningsretning.

o Beskrivelse af de geologiske og hydrogeologiske forhold pd og omkring lokalite-
ten, herunder angivelse af indvindingsinteresser og indvindingsopland.

e Beskrivelse af forureningen og den konceptuelle forstéelse pa baggrund af under-
sogelsens resultater og resultaterne af eventuelt tidligere gennemforte underse-
gelser. Forureningssituationen kan illustreres med en konceptuel model desuden
kan forureningsudbredelsen vises pé fladekort og eventuelt suppleres med geolo-
giske snit etc.

o Risikovurdering udfert 1 henhold til Miljestyrelsens vejledninger. Se afsnit 11.

e Oversigtstabel med alle analyseresultater, PID, dybder og undersegelsespunkter,
uanset om der er fundet forurening eller e;j.

o Bilag med boreprofiler.
o Bilag med analyserapporter fra laboratoriet

o Bilag med feltdataskemaer vedrerende provetagning af vand herunder eventuelle
pejledata og nivelleringsdata

o Bilag med feltskemaer for poreluftsprovetagning herunder meteorologiske data
og eventuel byggeteknisk gennemgang

o Bilag med feltskemaer for indeluftmalinger herunder meteorologiske data og
eventuel gennemgang af lokalerne

o Bilag med risikovurderingsberegninger

o Bilag med konceptuel model, fladekort, snit etc.

Regionen foretraekker, at analyseresultaterne rapporteres i enhederne:

Jordprever: mg/kg TS
Vandprover: ng/l eller ng/l (PFAS)
Poreluftprover: pg/m?
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13 Bilag

13.1 Bilag 1. Eksempler pa konceptuelle modeller
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