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1.Indledning

| 2020 udkom en vejledning for byggelogistik "BUILD RAPPORT 2020:28 VEJLEDNING |
BYGGELOGISTIK"! (herefter omtalt som BUILD-rapporten).

Projektet blev finansieret af Trafikstyrelsen, der havde fokus pa mulighederne for at reducere
udslippet af COz2 fra transporter i bygge- og anlsegssektoren. @nsket var bl.a. at folge op pa tidligere
analyser fra begyndelsen af 00’erne vedr. transporter i bygge-/anleegssektoren og isser den lave
kapacitetsudnyttelse.

Problemstillingen er stadig relevant.

| denne rapport beskriver vii vejledningsform nogle eksempler, som gar det lettere for bygherrer at
implementere gron byggelogistik i praksis. Rapporten tager udgangspunkt i de dele af BUILD-
rapporten, som drejer sig om byggelogistik.
Denne rapport viser konkrete tiltag, der kan implementeres i praksis, og som:

e optimerer transport i forbindelse med byggeri/anlaeg

e reducerer CO2-udledningen fra transporterne

e evt muligger introduktion af alternative drivmidler (med praeference for de mest
energioptimale drivmidler)

1 https://vbn.aau.dk/en/publications/vejledning-i-byggelogistik-processer-ansvar-og-udvikling-af-trans
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2 .Hvad er byggelogistik?

Byggelogistik daekker over:

Koordinering af leverancer og transporter
Planleegning af leveranceprocessen, for byggeriet starter
Planlaegning af arbejdstid

Dedikerede ressourcer, som tager et samlet ansvar for logistikken pd og omkring
byggepladsen

Godt samspil mellem de enkelte aktarer i byggeriet

Effektiv kommunikation, hvor alle har adgang til aktuel information.

Figur 1 illustrerer omraderne omkring en byggeplads. Zone 1 repraesenterer selve byggepladsen,
mens Zone 2 og Zone 3 repraesenterer aktiviteterne uden for byggepladsen, henholdsvis i
umiddelbar naerhed af byggepladsen og i den omkringliggende by.

Figur 1. lllustration af en byggeplads.

Zone 3:
Sourrounding city

Zone 2: Areain
vicinty

Kilde: MIMIC deliverable 1.1, Linkdping Oct. 2020

Aktiviteterne pa byggepladsen pavirker omgivelserne. Der skal leveres materialer til byggepladserne,
kares affald veek, og medarbejderne skal til og fra byggepladsen. Derfor er byggepladslogistik
integreret med den avrige logistik i omradet. Behov for koordinering af aktiviteterne og hensyn til
omgivelserne vil naturligvis tiltage, jo mere bynaert en byggeplads er lokaliseret.

Pa selve byggepladsen, dvs. zone 1, foregar en del aktiviteter, jf. Figur 2.
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Figur 2. lllustration af transportaktiviteter i relation til de ind- og udgaende stremme af materialer og affald/ materialer til oparbejdning i tilknytning til en

byggeproces.
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Kilde: MIMIC deliverable 1.1, Linkdping Oct. 2020

Hidtil har fokus pa dette omrade koncentreret sig om aktiviteterne pa selve byggepladsen (den
midterste del af figuren), mens fokus i denne rapport er pa aktiviteterne henholdsvis til og fra
byggepladsen.

Figur 3 viser, hvordan ressourcerne bruges pa en byggeplads, herunder det samlede spild i
materialer og ressourcer. Figuren omfatter kun den interne logistik pa byggepladsen.

Figur 3. Spild i byggeriet

15% x7 41% 18% 33%

AF ALLE FLYTTES AF D RKS HANDVARKERTID ER DEN TID EN FUNDAMENTET
MATERIALER \ AFFALD ILDES PA & RKER
SPILDES 2 N - ER FRA ERIALE 3YGGER PROCESSER
ERIET HANDTERING

Sitehub.dk

Som opggrelsen viser, er der et relativt stort spild af bade materialer og arbejdskraft pa en
byggeplads, hvilket understreger potentialet for at saette fokus pa dette omrade.
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3.Transport i forbindelse med byggeriet

Savel antal lsessede ture og godsmaengderne i bygge-/anlsegssektoren udger en vaesentlig
parameter i den samlede godsomsaetning, jf. Tabel 1 og Kilde: Statistikbanken, NVG 41

Tabel 2, idet op imod 45 % af det transporterede gods er knyttet til transporter inden for bygge- og
anlzegssektoren.

Tabel 1. Ture med gods, 2021-2022

Ture med laes, 1000 2021 2022
GODS I ALT 10.307 10.745
heraf

Grus, sten, sand, ler, salt, asfalt 1.720 1.572
Byggematerialer, mineralske 1.245 1.150
Jord og affald 939 1.255
SUM (grus, sten, byggematerialer, jord mv.) 3.904 3.977

Kilde: Statistikbanken, NVG 41

Tabel 2. Byggeriets godsomseetning i vejtransporten, 2021-22

Palzaesset godsmaengde (1000 ton) 2021 2022
GODS I ALT 167.727 170.916
heraf

Grus, sten, sand, ler, salt, asfalt 41.124 38.094
Byggematerialer, mineralske 18.860 16.592
Jord og affald 14.761 17.478
SUM (grus, sten, byggematerialer, jord mv.) 74.745 72.164

Kilde: Statistikbanken, NVG 41

Transporter til byggeriet fylder sdledes meget i det samlede transportbillede. Der er ofte tale om
transporter med store keretgjer med en totalvaegt pa op til 56 tons. Disse karetgjer har et relativt
hajt vejslid, et stort energiforbrug, stgjer, udleder partikler og skaber en vis usikkerhed i trafikken.
Dertil kommer, at keretgjerne fylder pa byggepladsen/sitet og holder dermed ofte i vejen for
hinanden. Det giver inaktivitet pa byggepladsen.

Som dokumenteret i BUILD-rapporten, at transporten oftest ikke fylder meget i bevidstheden i den
store bygge- og anlaegsproces, hvor ressourcerne bestilles leveret til byggepladsen. Det er ligeledes
vores erfaring, at transporterhvervet er indstillet pa at opfylde stort set alle ensker - mod betaling -
og derfor ikke altid s@ger at koordinere og konsolidere transporterne i det omfang, det ville veere
muligt.
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4 Bedre byggelogistik

Med en gennemtaenkt plan for eksekvering af byggepladslogistikken vil det vaere muligt med en
reduktion af miljgpavirkninger fra byggepladslogistikken.

Et element i byggelogistikarbejdet handler om transport af materialer og timing deraf.

Ved planlaegning af en god byggepladslogistik er det muligt at optimere de transporter, der er til og
fra byggepladsen, samt skabe en systematik og orden pa pladsen. Saledes ber indretningen af
byggepladsen og driften gennemtaenkes og optimeres, sa det taenkes ind i alle projektets faser og i
udfgrelsen.

Et andet element er transporten til og fra byggepladserne, hvor lastbiler ofte kerer tomme retur.

Det kan veere oplagt at anvende konsolideringscentre? uden for bykernen, saledes at man kan
tilrettelaegge byggeriet, sdledes at alle materialer indgar i samlede flows; dels at flere byggerier
forsynes pa en made, der sikrer, at alle transporter ikke er planlagt til at forlobe samtidig; dels at man
reducerer antallet af lastbiler, der skal kere ind pa byggepladsen og dermed reducere treengslen
omkring og pa byggepladsen.

En transportoptimeret proces bestar konkret i at indtaenke og forudse, hvilken rolle transport og
tilknyttet logistik i relation til effektiv samt klimarigtig handtering af ressourcer og materialer har.
Ressourcer og materialer daekker her alt fra bulk-produkter som jord, sten sand og grus, flydende
beton og elementer til isolering, glas, trae og facade og tag. Bygge- og anlaegssektoren er materiale-
og ressourcemaessigt den sektor, som genererer mest transport og dermed udleder flest
emissioner, jf. Tabel 1 og Tabel 2 vist tidligere.

Mange tiltag (konsolidering, granne l@sninger, korsel i ydertimer) gennemfares i byomrader, hvor
folsomheden over for transport og ikke mindst store/tunge transporter er udtalt.

| det felgende gives nogle bud pa muligheder for at forbedre logistikken i forbindelse med byggerier.

4.1 Muligheder

| BUILD-rapporten fandt vi, at der mangler indsatser pa byggelogistikomradet, hvilket dels ma
tilskrives manglende viden og fokus pa dette omrade, dels at den komplekse opgave skubbes rundt
mellem aktgrer med risiko for, at ansvaret lander "mellem to stole". Fokus pa byggelogistik er et
fokusomrade, der i forste omgang er udfordrende og maske en omkostning, men kan pa sigt skabe
veerdii processen.

For at opna en bedre byggelogistik skal den planlaegges for byggestart, og der skal falges labende op
undervejs i byggemodningen. Ud fra vores kendskab til branchen sker dette ikke i tilstraekkeligt
omfang i dag.

Indsatsen skal loftes af mange parter pa savel et strategisk som et operationelt og praktisk niveau.

2 et center, hvor varer ligger uden for byggepladsen, f.eks. i forbindelse med renoveringen af Vapnagaard, se senere i rapporten
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Indsatsen kan eksempelvis males pa reduktion i antal keretgjer, der anlgber byggepladsen, samt
antal karte km for og efter, at indsatsen er pabegyndt. Reduceret energiforbrug og emissioner kan
opgares ved de reducerede kilometer. En grov tommelfingerregel indikerer, at hver reduceret
kilometer vil betyde en reduktion i udslip af CO2 pa ca. 0,8-1,0 kg.

Koordinering mellem f.eks. sjakformaend, karselsleder og chauffgrer er afggrende. Denne
koordinering skal synliggeres og adresseres pa ledelsesniveau og efterfalgende uddelegeres til de
relevante ansatte. Ligeledes er det vigtigt, at der reserveres tid pa byggemeader til at italesaette og
koordinere denne indsats.

Det er primzert de udfarende entreprengrer og handvaerkere samt bygherreradgivere, der skal
foresla optimerede byggelogistiklasninger og potentialer, der leder til reduktion af de klimamaessige
pavirkninger. De udfgrende har ansvaret for koordinering med eksempelvis leveranderer om
ankomst for en leverance og aftale om placering, hvilket i sidste ende medfarer en mere effektiv
logistik, mindre flytning internt pa pladsen og mindre braskage3. Derved undgar man spild og
leverancer, der blokerer for hinanden.

Det anbefales seerligt at fokusere pa koordinering af returtransport med lastbiler. Herved er der
potentiale for at opna store effekter ved en relativt beskeden indsats.

En faelles indsats rettet mod at forbedre logistikken i forbindelse med byggerierne kan ske ved, at
rddgiverne gar i taet dialog med bygherrerne gennem Bygherreforeningen og FRI* om, hvordan
logistikken skal organiseres, hvilket kan lede en indsats inden for dette omrade.

Ydermere er det et opmaerksomhedspunkt at seette fokus pa aendret adfeerd ved bestilling af sma
og maske glemte materialer til byggepladsen med ungdig transport og CO2-udledning til falge. Derfor
skal bestillinger koordineres og planlaegges pa forhand, sa der kan ske en konsolidering.

Alternative drivmidler

Brug af grenne drivmidler til lastbiler vil vaere en markant klimamaessig fordel og kan reducere lokal
luftforurening og stejgener i de taettere bebyggede omrader, iszer nar de indgar sammen med
optimering af transporterne med fokus pa at nedbringe trafikvolumen.

Hvis man @nsker at fremme brugen af elektriske karetgjer, kan opsaetning af mobile ladestandere pa
eller i nzerneden af byggepladsen veere en mulighed.

Emnet behandles ikke yderligere i denne rapport, idet valg af drivmiddel ikke har betydning for
byggepladslogistikken.

3 Braekage betyder, at en vare under forsendelse er beskadiget eller abnet inden modtagelsen
4 Foreningen af Radgivende Ingenigrer
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5.Eksempler

| dette afsnit gennemgas fire konkrete eksempler pa god byggelogistik. De fire eksempler daekker
vores viden om emnet.

5.1 Sitehub

Firmaet SiteHub leverer optimerede byggelogistiklasninger.

Konceptet gar ud pa at fa fokus pa materialeoptimering, genbrug og reduktion af ungdvendige
processer og materialeforbrug i byggeprocessen, jf. Figur 3, som er vist i indledningen.

SiteHub gennemfarer en systematisk sortering af affald pa en made, hvor effekten er malelig og
saetter sig igennem pa resultatet. En systematisk registrering af processerne betyder, at den
ngdvendige dokumentation er til stede i byggeprojektet og ikke efterfglgende skal
indsamles/opbygges.

COWI kender ikke effekten heraf.

SiteHub sg@ger derfor med andre ord at sikre fokus pa bedre styring og mindre materialeforbrug, ink.
genanvendelse.

1) SiteHub har brugt konceptet pa en byggeplads pa& Holmens Kanal i Kabenhavn K.

Udfordringen her var de mange cyklister og fodgaengere, som skulle kunne passere byggeriet.
Samtidig er der relativt lidt plads i omradet, hvilket der skulle tages hensyn til i forbindelse med
indretning af byggepladsen.

Ved at sikre en effektiv opbygning af byggepladsen, mulighed for at spore alle byggematerialer og
effektiv handtering af affaldet koordinerede SiteHub saledes handtering af byggematerialer og affald
pa vegne af de enkelte entreprengrer. Det frigiver hdndvaerkertid og sikrer miljigmaessigt korrekt
handtering af affaldet.

Et eksempel pd opsaetning af byggeplads og handtering af byggematerialer, hvor Sitehub er anvendt,
kan ses pa
https://www.youtube.com/watch?v=FoeSXDPNvIw

5.2 Input fra en byggeplads i praktikken

Entreprengrfirmaet 4700 A/S® er ansvarlig for jord, kloak og beton ved byggeri af i alt ti forskellige
bygninger i Nordhavnen og star derudover ogsa for styring pa byggepladsen.

5 https://4700.as/


https://www.youtube.com/watch?v=FoeSXDPNvIw

Gron byggelogistik i praksis

4700 A/S er optaget af logistikken i forbindelse med byggerierne og fortaeller, at da de forskellige
bygninger, der bygges, desuden ligger lidt svaert tilgeengeligt, skal alle transporter af varer - sdsom
beton, sand, bjeelker, betonelementer mm. - have en stram styring.

4700 A/S planleegger transporterne i detaljer. Valg af lastbil afhaenger af rute og indholdet af godset.

Entreprengren beder chauffererne om at ringe til ham, nar de er ved at vaere ved byggepladsen,
specielt de forste gange pa en dag. Entreprengren giver tydelige instruktioner om f.eks. at bakke ind
gennem den ene byggeplads og kare over rampen til en anden sveert tilgeengelig byggeplads.
Chauffgren informerer herefter de gvrige chauffarer, der skal ankomme samme dag, om, hvordan
forholdene er, og hvordan man nemmest kommer ind.

Samtidig er der ogsa aftalt med alle andre entreprengrer pa pladsen, at da der keres beton, sand
eller lignende i store maengder, sa skal der vaere plads nok pa byggepladsen til, at disse lastbiler, der
kgrer i pendulfart, kan komme rundt.

Nar der skal stabes, bliver fgrst lastbilen med betonpumpen gelejdet ind pa byggepladsen, s& den
kan stilles op pa den mest optimale position i forhold til, hvor der skal stabes. Derefter begynder
betonbilerne at ankomme med den beton, der er brug for. Betonbilerne ma ikke st og vente i
laengere tid, inden den kan komme til, for sa risikerer man, at betonen heaerder i bilen og ikke kan
bruges.

| praksis kraever det en meget minutigs planlagning, da den store betonmaengde skal handteres af
mange lastbiler, skal der pa koordineret vis skal ind- og ud af pladsen.

En anden udfordring var muligheden for at erstatte sand med jord, da sand var svaert at skaffe og
jord derfor var en oplagt substitut. Det matte dog desvaerre opgives, da myndighedsbehandlingen af
denne alternative Igsning tog for lang tid. Dette understreger behovet for en hurtigere kommunal
sagsbehandling, hvis alternative lgsninger skal kunne implementeres.

5.3 Vapnagaard

Renoveringen af det almene boligomrade Vapnagaard i Helsinger i 2012-15 blev brugt som case i
BUILD-projektet.

Projektet var et omfattende projekt, hvor over 1.800 lejligheder blev renoveret, til en pris pa over
800 mio. kr. og indeholder flere elementer. Det er blandt andet forsgg med koordinering af store
materialestremme, opbygning af konsoliderede varestramme, f.eks. i form af et off site-
konsolideringscenter samt en omfattende dataindsamling i tilknytning til de enkelte processer.
Disse elementer hjaelper til bedre at forstd byggeprocesser og identificere forbedringspotentialer.

Som det ses i Tabel 3 og Tabel 4, er der blevet gennemfart betragtelige masngder transport af
diverse former for materiale til byggepladsen, bade i form af bearbejdede og ubearbejdede
materialer. Materialerne kom forskellige steder fra; nogle taet pa byggepladsen som f.eks. handtering
af jord, mens andre (speertrae) blev transporteret mellem Padborg og Helsinger. Ligeledes blev over
20 containere med tegl leveret fra Spanien.

11
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Tabel 3. Forbrug i forbindelse med renoveringen af Vapnagaard.

Transportegenskaber

Varearter Km Keretid Afleesningstid (timer) Braendstof- CO,-udledning (kg)

(timer) forbrug (liter)
Funderingsvarearter 64.000 914 417 20.000 53.200
Terraenvarearter 102.900 1.470 69 32.156 85.536
Murervarearter 135.600 1.937 118 42.375 112.718
Traevarearter/montage af tag 71.800 1.026 149 22.483 59.684
@vrige varearter til montage af 321.900 4.599 133 100.954 267.579
facader/tag
Materielleverancer 181.000 2.586 375 56.563 150.456
Affaldshandtering/bortskaffelse 193.300 2.761 734 60.406 160.681
fra byggepladsen
lalt 1.070.500 15.293 1.994 334.531 889.853

Kilde: BUILD-rapporten, baseret pa Enemaerke & Petersens registreringer i forbindelse med renoveringen ar Vapnagaard

Tabel 4. Eksempler pa styring af leverancer til projektet.

Leverander/transporter Profil af logistiksystem/-samarbejde Antal
leverancekersler
Froslev Trae/Beklaedningsbraedder Byggeledelse kontakt til Johs. Fog. 57
Kontakt mellem chauffor og sjak.
Rockwool Byggeledelse kontakt til Johs. Fog. 57
Central levering pa plads.
Fog/Samlelast 45x120 mm spzertrza/lbm Byggeledelse kontakt til Johs. Fog. 57

Kontakt mellem sjak og chffer.

Fog/samlelast/2013-2014 Blandet levering 325
Lalt 496

Kilde: interviews gennemfort i forbindelse med Vapnagaard-projektet

Tabel 4 viser, at der var mange leverancer med forskellig styring i forbindelse med
renoveringsprojektet. | projektet blev ogsa gennemfart en omfattende koordinering af
byggeledelsen, herunder levering af materialer, jf. Tabel 4.

Erfaringerne fra Vapnagaard-projektet var:

e Samarbejde om transportlgsninger fandt sted hos treelasten (Johs. Fog), hvor der om muligt
var arbejdet med optimering af laes, ligesom handteringen pa pladsen var optimeret gennem
en lgbende kontakt mellem chauffgren pa bilen og de sjak pa pladsen, der skulle modtage
leverancerne. Dette bet@d, at varerne blev leveret pa de mest optimale lokationer under
hensyntagen til den senere anvendelse, hvilket har reduceret den interne transport og
formentlig svind og braekage.®

e Samarbejde om transport til og fra blev primaert gennemfgrt i forbindelse med transport af
jord og sten, sand og grus. Her var der en vis mulighed for at koordinere transporter og bl.a.
sikre, at lastbilen stort set aldrig karte tom ud fra hjemdestinationen, men typisk havde grus,
sten og sand med til dagens opgaver. Desuden blev bilen i pauser anvendt til at flytte f.eks.
stilladser og materiel internt pa pladsen mellem de enkelte blokke”.

6 Baseret pa samtaler med chauffarer og byggeledere
7 Baseret pa samtaler med chauffarer fra CityContainer

12
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Tabel 5 viser karselsomfanget ved bortkersel af materialer fra byggepladsen.

Tabel 5. Transportdata for affaldshandtering/bortskaffelse fra byggepladsen.

Varearter Km Koretid Aflaesningstid Braendstofforbrug CO_-udledning (kg)
(timer) (timer) (liter)

Brandbart 41.300 590 354 12.906 34.331
Betonbrokker/tegl og mursten 23.500 336 141 7.344 19.534
Forurenede 1.200 17 13 375 998
sandwich-elementer

Eternit 160 2 3 50 133
Isolering 500 7 2 156 416
Jern 400 6 2 125 333
Forurenet - braendbart 37.900 541 33 11.844 31.504
Forurenet - ikke braendbart 340 5 0,3 106 283
Klasse O-jord 17.900 256 449 5.594 14.879
Klasse 1-jord 1.300 19 11 406 1.081
Klasse 2-/3-jord 4.800 69 29 1.500 3.990
Klasse 4-jord 400 6 2 125 333

Kilde.: BUILD-rapporten

| sidste instans har gkonomien vaeret afggrende for valg af leverandar, mens transport og klima kun
har spillet en beskeden rolle.

Det skal her erindres, at der var tale om en renovering, hvilket har resulteret i en starre bortkersel af
blandede materialer og jord end tilfeeldet ville vaere ved et nybyggeri. Sammenholdt med det
samlede, estimerede antal km for hele byggeriet udger kerslerne her 10-12 %. Dette kan tyde pa, at
returkapaciteten ikke udnyttes. Muligheden for at udnytte den tomme returkapacitet bgr derfor
veere i fokus ved renoveringer, hvor der er et ganske betydeligt samspil mellem bortskaffelse af
gamle og tilfersel af nye materialer.

13
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o.Efter BUILD-rapporten

Byggeprojekter i taette byomrader skaber en reekke udfordringer, saerligt i forhold til transporterne af
bade byggematerialer og arbejdskraft til og fra byggepladserne. Der er ofte i forvejen meget trafik og
treengsel omkring en byggeplads samt mange blade trafikanter, isaer hvis byggepladsen ligger i et
teet befolket omrade. Disse udfordringer forstaerkes, jo mere bynzert byggepladsen er lokaliseret.

Disse udfordringer kan reduceres ved:

e Helt grundlaeggende at mindske antallet af transporter til og fra byggepladsen ved at
reducere materialestrammene (fx. ved at genbruge jord) og konsolidere transporter af
materialer ind- og ud af byggepladsen bedst muligt. Dette omfatter ogsa at reducere/undga
transporter af sma leverancer (typisk i varebiler), der ved bedre planlaagning kan samkares.

e Atudfgre transporterne i tidsperioder, hvor der er meget lidt trafik pa vejene (ydertimer),
idet omfang det er muligt under hensyntagen til isaer stgjpavirkning af omgivelserne.

e Atindtsenke at udfordringer omkring uheld med isaer blade trafikanter ogsa vil blive
reduceret med ovenstaende tiltag, ligesom klimapavirkningen mindskes, hvis transporterne
kan gennemfgres mere glidende.

e At konsolideringen af byggevarer fra forskellige leverandarer sker f.eks. pa et eksternt lager
eller hos den starste byggeleverandgr og derigennem reducere det samlede antal
transporter. Traelastfirmaerne besidder en stor kompetence pa dette omrade.

e Herudover bgr man tilstreebe at gennemfgre de ngdvendige transporter med granne
lastbiler (el) og ligeledes undersgge mulighederne for at anvende sg eller bane som
alternativ til vejtransport.®

8 Hovedsageligt situationer med kontinuerte leveringer og/eller store volumener med mindre krav til levering i meget sneevre tidsvinduer.
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Bilag A - Om den optimale brug af keretgjer

Transporterne til og fra byggepladser foregar langt overvejende ved brug af vare- og lastbiler. Isaer
varebilerne fylder ofte meget i det trafikale billede, idet de - udover at levere (mindre)
godsvolumener til byggepladserne - ofte forestar transport af personer til og fra disse. Hvis et antal
af disse personture substitueres med andre transportformer, vil en betragtelig maengde varebilture
kunne fiernes og erstattes med andre transportmidler, f.eks. personbiltransport (evt. samkarsel),
cykel eller kollektiv transport.

SiteHub har med succes faet skubbet en raekke ture veek fra varebilen til cykel og kollektiv transport,
isaer ved byggerier med problematiske parkeringsforhold.®

Varebiler i byggeriet

Varebiler - defineret som keretgjer pa gule plader - eller papeggjeplader med en totalvaegt pa mindre
end 3,5 tons, der anvendes i forbindelse med handvaerker- eller godstransport - indtager en helt
speciel rolle i relation til byggeri. Mange lgbende leverancer med varebiler er en indgroet del af
logistikken i modsaetning til starre, mere planlagte leverancer. Det er en ressourcekraevende made at
levere pa, og en mere konsolideret levering vil kunne reducere disse typer af transport betydeligt,
idet antallet af ture kan reduceres betragteligt, men det kraever en vis fleksibilitet hos afsender- og
modtager. Konsoliderede lgsninger kendetegner ofte e-handels-leveringer.'° En tilsvarende tendens
vil veere @nskvaerdig for byggebranchen, men kreever et dedikeret fokus pa denne type af
transporter og en effektiv made at reducere deres kerselsomfang pa, sa man minimerer antallet af
enkeltleverancer. Vi gennemgar senere et lasningskoncept, der er blevet introduceret.

Det klassiske eksempel pa de ikke-konsoliderede transporter til en byggeplads er "her og nu”-
leverancer af f.eks. vvs- og el-materiel ud til byggepladsen?!. Dette skaber en sikker
leverancemulighed og reducerer behovet for en detaljeret planleegning af bygge-/anlaegsprocessen,
men til gengaeld er der stor sandsynlighed for, at antallet af leverancer og karsler til byggepladsen
bliver foraget. Dette er udtryk for en negativ udvikling bade for gkonomien i projekterne
(leverancerne er i sidste instans ikke gratis) og for de kgrte kilometer og dermed for energiforbrug og
Klimapavirkning.*2

Der findes p.t. ingen statistik, der giver en indsigt i karselsomfanget for varebilerne. Det skyldes bl.a.,
at varebiler opfattes som personbiler i forbindelse med karetgjssyn. Kilometerstanden aflaeses
derfor farst ved farste syn efter 4 ar. Derudover kan bilerne kun, med en vis sikkerhed, henfares til
de relevante segmenter i erhvervsregisteret, hvilket ggr en opggrelse/registrering af deres
trafikarbejde kompliceret. COWI udarbejdede i 2022 en analyse for Vejdirektoratet vedr. e-handel,
hvori vi opgjorde, at antallet af biler pa gule plader er ca. 240.000, og at langt hovedparten af disse
anvendes inden for en raekke servicefag, herunder byggeriet. En tidligere analyse udarbejdet af COWI
fandt, at 15-20.000 varebiler anvendes til decideret godstransport3. Samlet er billedet, at varebiler

9 Interview med Ulrik Branner fra SiteHub.

10V/D: E-handel og Vejtrafikken. COWI 2022

11 Et eksempel pa dette er Solar Fastbox eller Lemvigh-Muiller /ekspreslevering/natlevering

12 Det skal dog naevnes, at der pagar en udvikling, hvor en del leverancer foregar med f.eks. cykel eller el-varevogne
13VD: E-handel og Vejtrafikken. COWI 2022
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udfarer et betragteligt korselsarbejde - ogsa indenfor bygge- og anleegssektoren. En konsolidering og
dermed en reduktion af denne transport vil absolut have en meerkbar effekt!4.

En stor del af den karsel, der udfgres med varebiler i tilknytning til bygge-/anlaegssektoren, vil inden
for en kort tidshorisont kunne overga til kersel pa el. Her bliver det naturligvis nedvendigt at tage
hejde for radius og opladningsmuligheder, nar arbejdet planleegges.

A.1 Lastbiler i byggeriet

Lastbiltransport i relation til byggeri og anlaeg star for knap 50 % af de samlede volumener, der
transporteres nationalt pa bil, og sektoren er derfor klart den sterste enkeltstdende spiller i
landtransportuniverset. Derfor vil sma forbedringer af handteringen pa lastbil have stor indflydelse
pa korte kilometer, energiforbrug og omkostninger.

Gennem de seneste 10 ar har lovgivningsmaessige tiltag muliggjort en forggelse af totalveegten pa
de store entreprengrvogntog fra 48 tons til 56 tons. Vaegtforagelsen har betydet, at det pa stort set
identiske vogntog har vaeret muligt at ege lasteevnen ca. 20 % til 38 tons. Det har for mange
transporter givet en maerkbar reduktion i trafikarbejdet.*® Skulle de arlige jordmaengder i forbindelse
med Lynetteholmen have vaeret handteret med 48 tons biler i stedet for biler med en totalvaegt pa
56 tons, ville det have gget de udkerte kilometer med ca. 20 %.

Der optreeder dog ganske meget tomkgrsel med lastbiler, herunder lastbiler inden for bygge-
/anlagssektoren, hvorfor en bedre koordinering af transporterne med det formal at sikre bedst
mulig kapacitetsudnyttelse inkl. lses pa bilerne i begge retninger star i fokus. Skal dette lykkes, skal
der arbejdes bade med de tekniske l@sninger (logistikvaerktgjer), men ogsd med det mindset, der
ligger bag styringen af transporterne. Altsa fokus p4, at bedre udnyttelse bade kan have en positiv
indflydelse pa den gkonomiske og den klimamaessige bundlinje, idet de samme volumener som i
dag kan handteres gennem brug af feerre koretgjer og faerre antal kerte kilometer. Derfor er det
vigtigt, at transporten til byggeriet indgar med hgj prioritet og pa et tidligt tidspunkt, nar
byggeprocessen planlaegges. Dette kan bl.a. ske ved at inddrage leverandgrer og ikke mindst
transportarer i disse processer.

Klimabelastningen fra lastbiler vil pa linje med belastningen fra varebiler falde i de kommende ar.
Dels fordi det forhabentlig lykkes at reducere antallet af karte kilometer, men ogsa fordi andelen af
lastbiler, der anvender andre drivmidler end diesel vil vokse hurtigt. Hvorvidt hele bestanden af
lastbiler kan elektrificeres, er stadig usikkert, men vi forventer, at de store bilproducenter tiloyder en
fuld palette af tunge koretgjer pa el omkring ar 2027.16

14 For en yderligere uddybning af disse synspunkter kan henvises til 'Erhvervsanalyse- Mindre biltrafik i Middelalderbyen. Kebenhavns
Kommune og COWI 2022', hvor transport i forbindelse med bl.a. service- og hdndvaerkerydelser gennemgas i flere detaljer.
15 summen af antal kerte kilometer for alle keretajer

18 Informationer indhentet hos Volvo og Scania.
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Ivan Hornbek, RGS Nordic
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