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Ladeinfrastruktur til virksomheder

Introduktion

Danmarks 70 pct. malsaetning for reduktion af drivhusgasudledning betyder, at en stor del af
persontransporten skal elektrificeres inden for en arraekke. Der forventes fortsat en positiv
udvikling inden for udvalg, kgreraekkevidde og pris, som vil ggre elbiler til en attraktiv Igsning for
de fleste danskere.

For at stgtte denne udvikling er det iszer vigtigt, at der er tilstraeekkeligt med opladningsmuligheder
i Danmark. Selv om hjemmeopladning forventes at sta for langt den stgrste andel af elbilernes
opladning, spiller opladning i offentlige og semioffentlige lokationer ogsa en stor rolle for
elektrificeringen.

Seerligt i byomrader — hvor faerre har adgang til hjemmeopladning - kan virksomheder have en stor
rolle i omstillingen til elbiler. Helt overordnet kan virksomhederne ogsa bidrage til trygheden for
opladningsmulighed uden tidsspilde for medarbejdere og i nogen tilfaelde elbilister med bopezel
og/eller erinde naer virksomhederne.

Mens ladepladser kan etableres i et tempo tilpasset behovet — kan den grundlaeggende
infrastruktur (tomrgr, stréemkapacitet, plads i elskabe etc.) med fordel forberedes tidligere — dette
sparer penge og tid, og seetter samtidig virksomheden pa forkant med udviklingen.

Denne guide er primeaert rettet mod virksomheder, som rader over et parkeringsareal, som
benyttes af egne kgretgjer, medarbejdere, geester og offentligheden — eller en kombination af
disse. Guiden kan ogsa anvendes af uddannelsesinstitutioner og andre typer af offentlige og

private organisationer som rader over parkeringsarealer.

Denne vejledning er ikke en erstatning for professionel vejledning fra en autoriseret installatgr.
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Ladeinfrastruktur til virksomheder

Ordforklaring

EMSP

E-mobility service provider, ogsa kaldt platform provider eller platforms-
operatgr. En virksomhed som er serviceleverandgr og leverer software til at
styre ladefaciliteter. EMSP’er leverer ikke ladestandere, men udelukkende
en software lgsning til brug af ladestandere. Bruges ofte nar virksomheder
gerne selv vil sta for driften af deres ladestandere.

Hurtiglader

Ogsa kaldt DC-lader eller jeevnstrgmslader. En hgjeffektlader, der lader med
50-100 kW. Lader med jeevnstrgm (DC/Direct Current) og konvertering fra
veksel- til jeevnstrgm sker i laderen og ikke i elbilen. Typisk st@rre og dyrere
end en normallader, da den tilbyder elbiler hgjere ladehastighed. Kraever
oftest udvidelse af eksisterende elinstallation og/eller elkapacitet.

Ladeboks

En vaeghaengt elbillader, typisk med et eller to udtag.

Ladeinfrastruktur

Fzelles betegnelse for hele infrastrukturen til opladning af el-kgretgjer.

Ladeoperatgr En virksomhed som etablerer, installerer, servicerer og driver ladestandere.
Kan ogsa omfatte tankstationer, der f.eks. supplerer deres tankstationer
med ladestandere (typisk lynladere).

Ladeplads Det areal, der er afsat til, at en elbil kan lade. En ladeplads omfatter ogsa et
ladepunkt.

Ladepunkt Et sted, hvor en elbil kan lade — i praksis ladestikket.

Lader En feellesbetegnelse for flere forskellige typer ladeaggregater (ladeboks,
ladestander mm.). Ogsa nogen steder ogsa kaldt ladefacilitet.

Ladestander En stander, der leverer strgm til elbilerne. En ladestander kan have flere
ladepunkter — dvs. flere ladestik.

Ladepark Geografisk afgraenset omrade med mange ladestandere, typisk lynladere, og
ofte ved motorveje eller andre overordnede veje.

Ladeger Flere normalladere samlet i klynger eller "ger”, sa det er let for elbilisten at

finde en ledig ladestander.

Lastbalancering

" o»

Pa engelsk "load sharing", ”load balancing”, eller ”load management”.
Teknisk I@sning som sikrer, at laderne pa en parkeringsplads deler den
tilrddevaerende strgm mellem sig — og at det samlede ladeforbrug aldrig
overstiger et praedefineret loft. Dvs. hvis den lokale strgmkapacitet er fuldt
opbrugt, og en ny elbil kobler sig pa og begynder at lade, vil systemet sgrge
for, at de gvrige elbiler lader langsommere for ikke at overbelaste den lokale
sikring.
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Ladeinfrastruktur til virksomheder

Lynlader Ogsa kaldet DC-lader eller jeevnstrgmslader. En hgjeffektlader, der lader
med mindst 150 kW. Lader med jeevnstrgm (DC/Direct Current).
Konvertering fra veksel- til jaevnstrgm sker i laderen og ikke i elbilens
batteri. Den dyreste ladetype, da den tilbyder elbiler den hgjeste
ladehastighed. Kraever oftest udvidelse af eksisterende elinstallation
og/eller elkapacitet.

Normallader Ogsa kaldet destinationslader, AC-lader og/eller vekselstrgmslader. En
laveffektlader, der leverer vekselstrgm (AC/Alternating Current) pa mellem
3,7-22 kW. Den mest almindelige type oplader, som typisk fylder og koster
mindst at etablere. Den bruges ved hjemmeopladning, virksomheder og
detail. Kan ofte etableres med meget fa elektriske tilfgjelser til eksisterende
elinstallation.

Udtag Stikket i en ladestandere, som bilen kobles til.

V2G / Vehicle to En teknologi/metode, der bl.a. via tovejsopladning lader en elbil fungerer
Grid som batteri i elnettet, der (mod betaling) kan levere el tilbage til elnettet i
spidsbelastningssituationer. Dermed opnas mindre risiko for en
overbelastning af elnettet.
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| virksomheder

mmenfatning

Lovkrav
v" Veer pd forkant med ladestanderbekendtggrelsens krav. Kravene bgr ses som minimumskrav.

Virksomheder med mere end 20 parkeringspladser skal senest 1. januar 2025 have
installeret mindst 1 ladestander. Dette krav gaelder dog ikke for sma og mellemstore
virksomheder med under 250 medarbejder (SMV'er).

Ved renovering af bygninger med mere end 10 parkeringspladser skal der installeres en
ladestander, hvis udgifterne til dette er under 7% af de samlede ombygningsomkostninger.
Ved ny bebyggelse/udvidelse/st@rre renovering er kravet om ladestandere en del af
byggetilladelsen.

Behovsafdakning
v Skab overblik over hvor mange ladestandere, virksomheden forventer at skulle bruge her og

nu — og i fremtiden nar alle biler er elektrificeret.

v" Virksomheden bgr undersgge eller vurdere behovet for ladestandere for deres egen bilflade,

For a

medarbejdere, gaester og eventuelle andre brugere af virksomhedens parkeringsfaciliteter.

t vurdere behovet, bgr virksomheden overveje fglgende:

e Hvor mange brugere har behov for opladning?

e Hvor ofte har brugerne hver iszer behov for opladning?

e Hvorlang tid opholder brugerne sig typisk pa virksomheden
e Hvor lang tid har elbilerne brug for at lade?

e Hvor meget strgm er der brug for?

Valg
v

Beslut om virksomheden gnsker, at medarbejdere skal kunne lade til en reduceret pris eller
ligefrem gratis. Hvis tilfaeldet skal man vaere opmaerksom pa beskatningsregler.

Beslut om virksomheden gnsker, at geester skal kunne lade og i sa fald hvordan.

Beslut om virksomheden selv gnsker at sta for drift og administration (adgang, afregning osv.)
af ladeinfrastrukturen, eller om det skal udliciteres til en operatgr.

af lgsning

Virksomheden skal afdaekke, om der er behov for normalladere og/eller hurtig-/lynladere.
Normalladere er den billigste Igsning, mens hgjeffektsladere er dyrere, men giver hurtigere
opladning.

Der bgr som udgangspunkt etableres normalladere, da virksomheden dermed understgtter
alle typer af elbiler.

Mulige placeringer herunder strgmadgang skal fastlaegges. Det kan have afggrende betydning
for etableringsomkostningerne. Jo teettere ladestanderne placeres ved strgmadgang, jo
billigere, grundet mindre kabel og gravearbejde.

Serg for at klarggre til fremtidig udbygning af ladestandere ved virksomheden, og gerne sa
udrulningen kan ske i etaper, som behovet opstar. Der bgr bruges tilstraekkeligt tykke kabler,
som sikrer nok fremtidig kapacitet og giver minimalt spaendingstab.
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Lastbalancering og smartladning bgr indtaenkes som funktionaliteter, der potentielt kan spare
virksomheden etablerings- og forbrugsomkostninger samt skabe sikkerhed i
stremforsyningen.

@nsker og krav til ladestanderen og -infrastrukturen bruges til indhentning af tilbud eller
udbud af opgaven.

Den samlede pris for opstilling af ladeinfrastruktur afhaenger af en raekke faktorer, herunder
typen af ladelgsning, placering af ladestanderne og tilgeengelig kapacitet i stremnettet.

Gennemfgrsel og drift

v' Etablering af ladestandere skal udfgres af autoriseret (ladestander-erfaren) elinstallatgr

v' Det en god idé at indhente tilbud fra flere installatgrer for at sikre konkurrencedygtig pris.

v" En uvildig konsulent kan bistd i planlaegnings- og udfgrelsesfasen.

v" Behovet for vedligeholdelse er forholdsvis lavt, men det bgr sikres, at der er en procedure for
handtering af fejl uanset om virksomheden selv star for driften eller denne er udliciteret til en
operatgr.

Tjekliste

e Hvem benytter parkeringspladsen, og hvor mange har behov for/skal tilbydes opladning?
e Hvilket lademgnster har brugerne? Holder de typisk i mange timer fordelt ud over hele

daegnet, eller kommer der fx mange brugere i dagtimerne, der kun holder 1-2 timer?

e Erder behov for én eller flere hurtigladere (20-50 kW)?
e Hvor mange ladestandere skal | bruge nu, og hvor mange parkeringspladser skal pa sigt

elektrificeres?

e Hvilken strgmadgang er der til opsaetning pa parkeringspladsen, dvs. stremgrupper og

ampere ved hoved-/undertavle? (Skal der tilkgbes flere Ampere bliver det hurtigt dyrt, sa
overvej lastbalancering)

e Hvordan skal ladepunkterne placeres — fritstadende, vaegmonterede? Er der asfaltarbejde

involveret?

e Skal ladestanderne kunne lade smart, sa de kan aflaste elnettet og optimere anvendelsen

af vedvarende energi mm.?

e Skal virksomheden eje eller leje ladestanderne? Og skal virksomheden veaere involveret i

adgangskontrol og afregning med brugerne eller overlade det til en operatgr?

o Skal der veere ladestandere dedikeret egne biler, medarbejdere, gaester? Og hvad skal

prisen veaere for de forskellige malgrupper?

e Kan gaester lader udenfor virksomhedens abningstider?
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Ladeinfrastruktur til virksomheder

Lovkrav

Opstilling af ladestandere ved virksomheder er ofte et resultat af én af fglgende to grunde — behov
og/eller efterspgrgsel efter lademulighed til egen bilflide, medarbejdere og gaester eller
lovmaessige krav jf. ladestanderbekendtggrelsen. Dette afsnit vil summere de lovmaessige krav.

Ladestanderbekendtggrelsen

Ladestanderbekendtggrelsen? tradte i kraft 10. marts 2020. Bekendtggrelsen indeholder
bestemmelser, der gennemfgrer dele af EU-direktiver om bygningers energimaessige ydeevne.

Ladestanderbekendtggrelsen er udstedt med hjemmel i Byggeloven og en del af
bygningsdirektivet?. Ladestanderbekendtggrelsen stiller krav til bygningsejeren om forberedelse
og/eller opstilling af ladestandere ved bygninger i specifikke tilfselde (se Figur 1). Bygningsejeren er
virksomheder, boligorganisationer, kommuner, regioner og andre, der ejer bygninger. Sma og
Mellemstore Virksomheder (SMV’er3) er i skivende stund undtaget kravet for eksisterende

bygninger.
PARKERING KRAV
:+ P > 10 Forberedelse af alle parkeringspladser
W +',.,,' i :
a 5 e
[T a : : Forberedelse af alle ombyggede
2 5 ): i : P ) 10 : parkeringspladser
w RENOVERING :
Q| . ! Z
; = : — : Ingen krav
i EKSIgTE;ENDE T
wi I'"' Mindst 1 ladestander og forberedelse til
(7 +L. ! P ) 10 : 20% af p-pladserne
d H NY H H
o! E :
m ! I" : P ) 10 : Mindst 1 ladestander og forberedelse til
i | i : : 20% af p-pladserne
w RENOVERING :
X! KRAV PR. 1. JANUAR 2025 (SMV undtaget)
| I" : P > 20 : Mindst 1 ladestander
: i ! !

EKSISTERENDE

....................................................................................................................................................................

Figur 1: Krav som fglge af ladestanderbekendtggrelsen, der tradte i kraft 10. marts 2020. Figur: Rambgll.

Kravene er minimumskrav og overordnet set inddelt i beboelse og ikke-beboelse og klassificeret
for ny bebyggelse, bebyggelse der gennemgar st@rre renovering og eksisterende bebyggelse.

L https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/181
2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32010L00318&qid=1689603333042
3”Smad og mellemstore virksomheder er virksomheder med mindre end 250 medarbejdere og en drlig

omsaetning pa under 50 mio. EUR eller en samlet drlig balance pd under 43 mio. EUR.” Kilde: Vejledning til

ladestanderbekendtggrelsen, 1. januar 2021
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Ladeinfrastruktur til virksomheder

Virksomheder skal isaer vaere obs pa kravet for eksisterende ikke-beboelsesbygninger med mere
end 20 parkeringspladser. Senest 1. januar 2025 skal der veere installeret mindst 1 ladestander
(SMV’er undtaget).

Ved renovering er kravet geeldende, nar der er tale om 'stgrre ombygninger’, hvilket defineres ud
fra, at fglgende opfyldes:
e Der er mere end 10 parkeringspladser tilknyttet bygningen efter ombygningen
e Der skal paga et byggearbejde pa bygningen
e Parkeringsanlaegget eller den elektriske infrastruktur i bygningen skal ombygges
e Udgifterne til etableringen af ladestandere og forberedelse for ladestandere er under 7%
af de samlede ombygningsomkostninger

Ved ny bebyggelse/udvidelse/stgrre renovering er kravet fra ladestanderbekendtggrelsen en del af
byggetilladelsen.

Der er intet krav i ladestanderbekendtggrelsen om, at ladestanderne skal vaere offentligt
tilgeengelige og/eller varetages af ladeoperatgrer.

Ladestanderen skal veere placeret pa de parkeringspladser, der er anlagt i tilknytning til bygningen,
hvilket ikke behgves at vaere en enkelt parkeringsplads eller pa samme matrikel som bygningen.

Det anbefales, at ladestanderbekendtggrelsen ses som et minimum — en virksomhed vil
sandsynligvis veere pa bagkant med behovet fra parkeringsarealets brugere, hvis ikke
virksomheden, uanset bygningstype og st@rrelse, pabegynder forberedelser til mindst 20%
ladepladser.

Der findes en vejledning til bekendtggrelsen, som beskriver reglerne naarmere*. Der stér blandt
andet noget omkring szerlige regler, hvis virksomhedens parkeringsareal har "blandede brugere”.

Der er i skrivende stund fremsat et forslag til Europa Parlamentets og Radets direktiv om
bygningers energimaessige ydeevne (omarbejdning)®. Der kan med udgangspunkt i det fremsatte
forslag forventes revidering af ladestanderbekendtggrelsen med skaerpede krav til fglge.

4 https://bygningsreglementet.dk/Vejledninger/Andre_vejledninger/Vejledning/Vejledning-om-laderstander
> https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=EP%3AP9_TA%282023%290068&qid=1689248303388
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Ladeinfrastruktur til virksomheder

Behovsafdaekning

Dette afsnit giver rad til, hvordan virksomhedens behov for opladning kan vurderes. Der vil vaere
fokus pa virksomhedens egen bilflade, medarbejderne, gaester og eventuelle andre brugere af
virksomhedens parkeringsfaciliteter.

De forskellige brugere pa parkeringsfaciliteterne.

Mulighed for opladning for medarbejdere, gaester og besggende kan ses som et vigtigt og
vaerdiskabende gode, som virksomheden tilbyder sit eget miljg af brugere. Samtidig giver det en
samfundsmaessig veerdi ved at hjzelpe flere danskere med at skifte til elbil.

Virksomhedens egne biler

Hvis virksomhedens egne biler er ude at kgre hele eller det meste af dagen, kraever de kun
opladningsmulighed fra endt arbejdsdag til naeste morgen. Til gengaeld skal der i sa fald vaere en
dedikeret ladestander til hver af virksomhedens elbiler. Hvis virksomhedens biler bade er ude, men
ogsa holder laengere tid pa virksomhedens parkeringsplads i Ipbet af dagen, kan opladning i Igbet
af arbejdsdagen maske godt daekke elbilens opladningsbehov.

Medarbejdere

Hvis medarbejderne ikke har mulighed for at oplade deres elbil ved deres bolig, kan de have stor
fordel af at kunne oplade i arbejdstiden ved virksomheden. Bruger medarbejderne deres egen bil
(privat eller firmabetalt bil) til arbejdskgrsel, kan de ogsa have brug for opladning i Igbet af
arbejdsdagen. Ligeledes er det en faktor, om medarbejderne generelt er pa virksomheden gennem
hele arbejdsdagen/om medarbejdernes biler er parkeret samme sted gennem hele arbejdsdagen.
Det er i den forbindelse ogsa vigtigt at huske, at hvis medarbejderne arbejder i skiftehold,
overlapper parkeringsbehovet oftest, og dermed kan behovet for ladestandere veere dobbelt sa
stort.

Geester

Hvis virksomhedens besggende bliver sa laenge, at det er fordelagtigt for dem at oplade deres elbil
under besgget, kan det for eksempel spare dem for at skulle sgge efter en anden lademulighed i
nzerheden, fgr de fortsaetter til deres naeste destination eller kgrer hjem.

Andre brugere af virksomhedens parkeringsfaciliteter

Hvis det er muligt for andre at bruge virksomhedens parkeringsfaciliteter/at parkeringspladsen er
tilgaengelig for offentligheden, skal dette ogsa tages med i betragtning. Her er det selvfglgelig en
faktor, om brugen sker indenfor virksomhedens arbejdstid, udenfor virksomhedens arbejdstid, og
om det er regelmaessigt brug fx som beboerparkering og/eller gaesteparkering.
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Ladestandere til de forskellige brugere

Virksomhedens egne biler

Hvilken type ladestander, som virksomhedens egne biler har behov for, er lettest at beregne, hvis
virksomhedens flade har et kendt og forudsigeligt kgrselsmgnster.

Udgangspunktet for de fleste virksomheder vil vaere at se, om behovet kan daekkes med
normalladere — placeret ved hver enkelt parkeringsplads— eller ved en gruppe af delte
parkeringspladser — til fladens biler. Der vil dog veere tilfeelde, hvor virksomhedens biler, pga.
forskelle i kgrselsmgnstre, kan dele ladepladser imellem sig.

For virksomheder med et szerligt stort kgrselsbehov, bgr man overveje hurtig- eller lynladere, som
giver en vaesentlig kortere opladningstid. Der henvises i gvrigt til guiden ”Anskaffelse af elbiler &
ladestandere” pa websiden Elbilviden.dk®, hvor man kan lzese mere om overvejelser for
fladeejere’.

Medarbejdere

Som et groft gennemsnit vil en elbilist have behov for at lade ca. én gang om ugen. Hvorved op til
fem medarbejdere med elbil teoretisk vil kunne dele én ladeplads, hvis de alle har behov for
arbejdsopladning. Er der tale om plug-in hybridbiler er behovet et andet, da en plug-in hybrid
optage meget kapacitet i kollektiv ladeinfrastruktur, da batteriet kun kan modtage strem med en
begraenset hastighed, typisk 3,7kW (AC-opladning). Batteriet giver typisk mulighed for at kgre ca.
50 km pa el, hvorfor der vil vaere behov for opladning dagligt eller naesten dagligt alt efter
afstanden til arbejde.

Det faktiske behov for ladepladser til medarbejdere afhaenger primaert af:
e Antal medarbejdere som har, og/eller paregner, at anskaffe elbil
e Medarbejdere som reelt har behov for, eller gnske om opladning pa arbejdet
e Medarbejdere med plug-in-hybridbil, som har gnske om opladning pa arbejdet

Det er szerligt i taetbefolkede byomrader, at elbilister vil have darligere mulighed for
hjemmeopladning, og hvor opladning ved arbejdspladsen kan blive efterspurgt. Det samme kan
veere geldende for medarbejdere med lang afstand mellem hjem og arbejdsplads.

Medarbejdere kan med fordel aktivt inddrages i virksomhedens beslutning vedr. ladeinfrastruktur
ved, at virksomheden spgrger ind til planer om indkgb af elbil og behov for opladning pa
arbejdspladsen. Dette kan ggre det nemmere for virksomheden at vurdere behovet for antal
ladestandere.

Gaester
Virksomheders gaester kan typisk have et kortere ophold ved virksomheden og kan have gleede af

6 https://www.elbilviden.dk/
7 https://elbilviden.dk/wp-content/uploads/2020/09/Guide-Til-flaadeejere-nyeste.pdf
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ladepladser. Normalladning ved 11-22 kW vil normalt veere tilstraekkeligt for geester, som vil fa 55-
110 km raekkevidde for hver time besgget varer.

Som en grov regel kan man ga ud fra, at mindst 20% af virksomhedens geaester pa sigt vil have et
behov for opladning.

Andre brugere af virksomhedens parkeringsfaciliteter

Offentligheden kan gives adgang til virksomhedens ladeinfrastruktur i perioder, hvor den
primaert star ubrugt, fx om natten. Det er vigtigt med klare parkeringsregler for at forhindre, at
offentligheden optager pladser, nar virksomhedens egne brugere har behov.

Om offentlig adgang er relevant, kan afhaenge af virksomhedens placering, iszer i teetbefolkede
omrader, eller hvis virksomheden gnsker at skabe en god relation til naermiljget.

Ved gnske om offentligt tilgeengelige ladestandere skal det sikres, at ladestanderne kan
offentligggres, ofte gennem en app, sa elbilisterne kan se, at der er en lademulighed ved
virksomheden. Nar denne funktion er aktiveret, bliver ladestanderen synlig pa den pageeldende
ladeoperatgrs eller platformsoperatgrs online ladekort. Alternativt kan ladestanderen manuelt
registreres pa et open source ladekort.

Bestemmelse af behov

Det anbefales, at virksomheden overvejer det samlede behov for opladning, ud fra de forskellige
slags brugere, som benytter virksomhedens parkeringsfaciliteter. Fglgende kan bruges som
overordnet anbefaling for de enkelte brugergrupper. Der kan dog veaere lokale forhold, som taler
for anden mangde.

Brugergruppe Anbefaling

Egen bilflade Op til 1 ladestander pr. k@gretgj

Medarbejdere (privat eller firmabil) Mindst 20% af delte parkeringspladser til
medarbejdere og gaester

Gaester Afhaenger af antal geester — deles med

medarbejderne eller yderligere 20% af delte
parkeringspladser til medarbejdere og gaester

Andre brugere af virksomhedens Hvis ladestanderne laves offentligt
parkeringsfaciliteter tilgeengelige: Adgang til ladestanderne tiltaenkt
medarbejdere og gaester.

evt. kun udenfor virksomhedens arbejdstid
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Betalingsstruktur

Nar virksomheden etablerer ladestandere, skal betalingsstrukturen fastleegges — Skal
virksomheden selv star for drift og betaling, delvist, eller ej?

Ladeoperatgrer har varierende prisstrukturer; nogle differentierer via en app, andre med
ladebrikker. Ladebrikker kan for eksempel have forskellige priser for brik-brugere versus spontane
lade-sessioner. Priser kan justeres ud fra dags- eller gennemsnitspriser. Uanset om ladestanderne
styres af en ladeoperatgr eller virksomheden selv via software fra en platformsoperatgr, kan
medarbejderne gives gratis eller reducerede priser. Dette administreres via medarbejdernes lade-
app eller brik.

Hvis virksomheden vil tilbyde gratis opladning til medarbejdernes private biler, vil dette af Skat
anses som et medarbejdergode, som skal beskattes. Dette kraever, at virksomheden kan notere
medarbejdernes individuelle forbrug og registrere dette hos Skat. Dette geelder ikke for firmabiler
pa hvide eller gule plader.® Ligeledes gaelder, at medarbejdere med firmabil, som far en
arbejdspladsbetalt ladelgsning sat op ved hjemmet, ikke skal beskattes af udgifter til denne
ladelgsning og dens installation. Dette gjaldt i ferste omgang firmabiler pa gule plader — men
geelder fra 1. juli 2021 ogsa firmabiler pa hvide plader.®

Operatgrer tillader ofte adgangsbegraensninger til ladestanderne baseret pa personer eller
tidspunkter. Dette er nyttigt, nar forskellige grupper skal have varierende priser.

Der er stor fleksibilitet blandt de fleste operatgrer omkring betaling. Virksomheden kan fa en
samlet eller opdelt regning for elforbrug, leje og service. Operatgrer kan ogsa handtere
reducerede priser for medarbejdere og endda tilbyde hjemmeladestandere med afgiftsrefusion.

Virksomheden kan fa refusion af elafgiften, hvis det er virksomhedens strgm, der bruges til
ladestanderne. Hvis stremmen tages fra elskab ved vejen, kan refusion ikke opnas.

Gaester

Virksomheden kan stille gratis opladning til radighed for gaester uden de problematikker ift. Skat,
som ggr sig geeldende for medarbejdere.®®

Hvis virksomheden har valgt en ladeoperatgr til at handtere ladestanderne, kan gaesterne lade
(egenbetalt ladning) pa lige vilkar som offentlighed via fx app-lgsning (safremt ladestanderne er
offentligt tilgaengelige hele tiden). Ellers ma virksomheden have en virksomhedsadgang (som
handteres af fx receptionen) eller brik, som gaesterne kan bruge ved opladning, hvor virksomheden
sa betaler for opladningen eller laver en afregning med gaesten.

& https://info.skat.dk/data.aspx?0id=2364648
9 https://elbilviden.dk/erhverv/saet-stroem-til-jeres-bilflaade/elbil-som-firmabil/
10 https://info.skat.dk/data.aspx?0id=2364648
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Valg af lgsning

Virksomheden kan have forskellige gnsker til monteringen af ladestanderen/-erne. Det kan veere
praktiske, aestetiske, gkonomiske hensyn eller noget helt fjerde. Dette afsnit vil komme omkring
nogle af de muligheder og overvejelser, som virksomheden kan have i valget af Igsning.

Radgivning

Det kan veere en god ide at fa vejledning omkring ladestandertype, opsaetning, vedligehold og drift
af enten en autoriseret elinstallatgr eller radgiver/konsulent, som har kendskab til nyeste viden pa
omradet og/eller erfaring med opsaetning af ladeinfrastruktur.

Uanset om virksomheden vaelger at fa radgivning eller ej, er fglgende forhold vigtige for
virksomheden at tage stilling til.

Ladelgsning

Fgrste vigtige punkt er, hvorvidt virksomheden i behovsafdaekningen er landet pa normalladere,
hurtigladere, lynladere eller en kombination af disse.

Som beskrevet vil langt de fleste virksomheder have behov for opsaetning af normalladere.
Normalladere er den billigste ladetype at etablere, hvilket selvfglgelig ogsa skal sammenholdes
med behovsafdakningen.

Normallader

De fleste virksomheder etablerer normalladere pa grund af omkostningseffektiviteten.
Normalladere har europaeisk 3-faset Type 2-stik og kan ofte handtere 22 kW (32 ampere/3 faser),
selvom ikke alle elbiler kan udnytte dette. Nar de kan, tilfgjer 22 kW opladning op til 110 km
raekkevidde pr. time, og ved 11kW det halve.

De fleste Igsninger vil veere baseret pa en fritstdende ladestander med to ladeudtag, en ladeboks
med ét eller to udtag eller to ladebokse med fzlles pzel, se Figur 2.
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Ladestander Ladebokse

Fritstaende P=lmonteret Vaegmonteret

Et eller to

ladeudtag Ladeudtag (type 2)
~

. 22 kW (32A/3P)

Kabelbakke
Stremkabel Tomrgr
- "
- -
-~ - -~ s
” d

() o 0

Figur 2: Forskellige former for ladelgsning; fritstaende ladestander, ladeboks monteret pd pzel (evt. 2 stk. pa én pzl) og vaegmonteret ladeboks. Figur: DTU

Wind.

Fritstdende og palmonterede ladepunkter kan typisk forsynes gennem tomrgr, mens
vaegmonterede kan forsynes via kabelbakke.

Uanset om der er tale om ladestander eller -boks, anbefales det at opsatte ladestandere, der er
dimensioneret til 22 kW, da alle bilmodeller kan udnytte deres hgjst mulige ladehastighed (se Figur
3), og da prisforskellen mellem 11 og 22 kW ladelgsninger er forholdsvis beskeden. Betingelsen for
denne anbefaling er dog, at virksomheden samtidig overvejer at indfgre lastbalancering, sa
understgttelsen af 22 kW ladning ikke samtidig gger det samlede behov for stremkapacitet ved
parkeringspladsen (indkgb af ampere). Nogle ladestandere eller bokse med to udtag kan lave
intern lastbalancering/stremdeling, sa de kan deles om f.eks. 22 kW. Dermed kan én elbil lades
med 22 kW, mens to elbiler, som lader samtidig, kan fa tildelt 11 kW hver.

Ladeeffekt
(kw)
Hvad ladestanderen bgr > 22 Spaend for hvilken ladeeffekt
kunne tilbyde per udtag. N %K elbiler er i stand til at benytte alt
é efter model og argang
7
11 | % Viregner med at alle nye elbiler
/ minimalt vil kunne udnytte 11 kW.
@® %
%
37 | 7

Figur 3: Ladeeffekt som ladestanderen bgr kunne tilbyde pr. udtag. Figur: DTU Wind.
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Hurtig- og lynlader

Ved stgrre parkeringsomrader (20 < ladeudtag) bgr det overvejes at tilfgje en 50 kW hurtiglader,
selvom omkostningerne er hgjere (op til 450-600.000 kr.), og strégmkravet er stgrre (op til 125
ampere). Nogle steder kan det ogsa vaere, at en lynlader er det rigtige valg.

Hurtigladere oplader elbiler med en effekt pa typisk 50 kW. Kan lade en elbil fra 10 til 80 % pa
30-60 minutter.

Lynladere oplader elbiler med en effekt pa 100 kW eller derover. Kan lade en elbil fra 10 til 80 %
pa 20-30 minutter.

Ladehastighed

For alle 3 ladestandertyper (normal- og hgjeffektsladere) er det vigtigt at pointere, at hastigheden
pa opladning afhanger af mange andre faktorer. Ting som, hvorvidt batteriet er varmt eller koldt,
og hvor meget det allerede er ladt op, har ogsa stor indflydelse pa, hvor mange kW elbilen
modtager.

Lastbalancering

Lastbalancering, som fordeler tilgaengelig stram mellem ladende biler, er gkonomisk fornuftig, iseer
for virksomheder med flere ladestandere. Dette sikrer optimal stremfordeling og forhindrer
overbelastning. Det kan ogsa mindske behovet for dyre opgraderinger, da elbiler ofte oplades
forskudt og ikke altid kraever maksimal strgm.

Der skelnes mellem statisk og dynamisk lastbalancering.

Statisk Lastbalancering: Ved ladestandere til elbiler henviser statisk lastbalancering til en
forudbestemt fordeling af strem mellem de tilsluttede biler. For eksempel, hvis en ladestations
samlede kapacitet er 22 kW, og to biler er tilsluttet, vil stremmen blive delt jaevnt, hvilket giver
hver bil 11 kW, uanset individuelle ladebehov.

Dynamisk Lastbalancering: Dynamisk lastbalancering justerer stremfordelingen baseret pa de
aktuelle behov af de tilsluttede elbiler. Hvis to biler med forskellige ladekapaciteter er tilsluttet,
vil systemet tildele strgm baseret pa hver elbils specifikke behov, hvilket sikrer en mere effektiv
udnyttelse af den tilgeengelige strgm.

Hvis f.eks. fem ladepunkter pa 11 kW (16 A pr. lader) skal anvendes samtidigt, sa kraever det
umiddelbart et forsyningsomfang pa 80 A. Men reelt lader elbilerne tit forskudt og/eller holder
parkeret i sa lang tid (f.eks. hen over arbejdsdagen eller natten), at de ikke behgver 11 kW for at
opna en fuld opladning i det pagaeldende tidsrum.

Figur 4 illustrerer netop dette eksempel, hvor man ved brug af lastbalancering kan ngjes med et
forsyningsomfang pa 32 A (22 kW) i stedet for 80 A. Klokken 10 er der saledes to biler, der begge
lader med fuld effekt pa 11 kW. Klokken 12 kommer en tredje bil til, og lastbalanceringen skruer
nu effekten ned til 7,3 kW pr. bil. Klokken 14 saettes sa yderligere to biler til opladning, og de far
fuld effekt, da de andre tre biler i mellemtiden er faerdige med at lade.
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Max. |22kW
"][“] | 11kW | 11kW OkW oKW OkW
P P
() @V == [ ) @Y ==
Max. |22kW
IZ["] | 7,3kW | 7,3kW | 7,3kW Okw okw
tﬁv tﬁ.’! =
Max. |22kW )
Ill-["] OkW OkW OkW | 11kW 11kW

Figur 4: lllustration af princippet i statisk lastbalancering, hvor elbilerne deler den forhandenvaerende kapacitet. Figur: Rambgll.

Smartladning

Smartladning ggr, at elbilernes forbrug kan skubbes til tidspunkter, hvor stremmen er billigst
og/eller grennest — hvis en elbil holder parkeret over en hel arbejdsdag, er det ofte muligt at
skubbe til forbruget, uden at dette pavirker elbilistens behov ift. kgrsel. Hvis denne funktionalitet
gnskes, bgr virksomheden sikre sig, funktionaliteten tilbydes ved den gnskede ladestander.

Mens lastbalancering er den fgrste/primaere funktion, som virksomheder bgr overveje — anses
smartladning som en vigtig fremtidssikring af ladeinfrastrukturen.

Der henvises desuden til rapporten “Smartladning og V2X for virksomheder” pa websiden
Elbilviden.dk

1 https://www.elbilviden.dk/
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Udrulning

Udrulningen af ladeinfrastruktur kan ske i de fglgende 4 trin:

1. Planlzeg og klarggr ladepladser: Undersgg hvor meget strgm, der er adgang til ved
parkeringspladsen, og beslut hvordan stremmen skal fremfgres. Installer tomrgr eller
kabelbakker til alle fremtidige ladepladser sa tidligt som muligt - denne strategi flugter
med krav i ladestanderbekendtggrelsen.

2. Opgrader stremforsyning (om ngdvendigt): det kan blive ngdvendigt at sikre ekstra strgm
til parkeringsarealet. Dette kan udggre en stgrre udgift pga. muligt gravearbejde og
tilslutningsgebyr. Overvej om lastbalancering kan reducere/udskyde dette behov.

3. Treek streamkabel: Treekning af kabler fra strgmtavle til parkeringsplads via de
forberedelser, som er fortaget i trin 1.

4. |Installér ladepunkt: Ladepunkter opstilles, tilsluttes og kommissioneres af autoriseret el-
installatgr.

Gogres én gang Gentages i takt med gget efterspgrgsel

1. Planlaeg og klarger 2. Opgrader |:> 3. Treek stremkabel |:> 4, Installer ladepunkt
ladepladser stremforsyning

(om ngdvendigt)

{ )

Figur 5: Grafisk opstilling af udrulningsprocessen. Figur: DTU Wind.

Det er fgrste etape (klarggring), som virksomheden bgr tage fat i med det samme. Etape 2-4 kan
udfgres og gentages i takt med, at behovet stiger.

Princippet bag denne fremgang er, at det bliver billigere og hurtigere at udvide med flere
ladepunkter, eftersom f.eks. tomrgr og kabelbakker allerede er klargjort til fremtidige ladepladser,
og at der allerede er etableret en plan for hvilke og hvor mange ladepladser, som pa sigt skal
etableres.

Der er fglgende tekniske anbefalinger til udrulningen:

e Sikre adgang til en god jordforbindelse: Overgangsmodstand til jord skal vaere under 50
ohm. Nogle ladestandere og elbiler kraever en god jordforbindelse for at virke.

e Spar ikke pd kabeltykkelsen: Marginalomkostningen for et tykkere strgmkabel (hgjere
kvadrat pa kablet) er lav, set i forhold til den gvrige etableringsudgift og er samtidig med til
at fremtidssikre infrastrukturen.

e ladesamtidighed: Typisk kan man regne med at hgjst 30-40 % af parkeringsarealets elbiler
vil lade pa samme tid. Dette er dog ogsa meget afhaengigt af antallet af elbiler og typen af
elbilbrugere. Hvis man er i tvivl, bgr man anvende lastbalancering.
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Den samlede I@sning og pris

Ombkostningen for opstilling af ladeinfrastruktur udggres bade af (1) selve ladelgsningerne
(landestander/-boks) samt selve installationen samt (2) den bagvedliggende klarggring.

Mens prisen pa ladelgsning og installation er forholdsvis forudsigelig, kan udgifter til den
bagvedliggende klarggring variere meget ift. placering af ladestanderne og tilgengelig kapacitet i
naermeste strgmtavle. Den samlede pris per 22 kW ladepunkt kan derfor variere fra 20.000-50.000
kr. i forhold til disse faktorer.

| takt med den grgnne omstilling og den stigende udbredelse af elbiler bliver det stadig vigtigere
for virksomheder at understgtte denne udvikling. At tilboyde opladning naer den faktiske elpris kan
spille en ngglerolle i denne kontekst. Mange medarbejdere og gaester har ikke mulighed for at
etablere egen ladeinfrastruktur derhjemme, enten pa grund af pladsmangel, ejendomstype eller
andre forhindringer. Disse personer er derfor ofte ngdt til at benytte offentlige ladestandere, hvor
priserne kan vaere markant hgjere end den faktiske elpris. Dette kan bremse eller i vaerste fald
udelukke nogle fra at skifte til elbil, da de hgje omkostninger ved opladning kan virke
afskraekkende. Virksomheder, der tilbyder opladning til en pris, der ligger taet pa den faktiske
elpris, kan derfor ikke kun styrke deres grgnne profil, men ogsa spille en vigtig rolle i at ggre den
grgnne omstilling mere tilgaengelig for en bredere gruppe mennesker. Iseer dem der star overfor
udfordringer med hjemmeladning.

Hvad afggr prisen:

Det lokale behov (antal ladepunkter)

Det kan vaere en udfordring at vurdere det
praacise behov for ladeinfrastruktur — men
det er vigtigt at afklare bedst muligt.

Placering og kabling Typen af standere Tilgeengelig stremkapacitet

Det er dyrere hvis der skal En ladestander skal have en Hvis der ikke er nok ledig
udfgres gravearbejde — seerligt reekke funktionaliteter for at kapacitet i den lokale strgmtavle
i hardt materiale som asfalt. veere fremtidssikret. skal der betales for en udvidelse.

Figur 6: Hvad afggr prisen? Flere forhold har betydning for omkostningen for opstilling af ladeinfrastruktur hos virksomheden. Figur: DTU Wind.
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Estimater for de faste og variable udgifter pr. ladepunkt (opgjort i 2023-priser)
Type Pris (uden moms)

Faste udgifter per ladepunkt

Ladepunkt 22 kW (3P/32A) 6,000 — 12,000 kr.

Etablering og installation 5,000 — 6,000 kr.

Variable udgifter - klarggring

Opgradering af strgmkapacitet / ampere 1200 kr./ampere

indkgb

Kabling til ladestander inkl. gravearbejde 500-1500 kr./meter

Tabel 1: Estimater for faste og variable udgifter ved etablering af ladepunkter (opgjort i 2023-priser) Kilde: Rambglls erfaringspriser.

Udover ovenstaende udgifter skal der beregnes udgifter til drift og eventuelle faste betalinger til
operategr. Disse udgifter kan deekke monitorering, servicering og eventuelt leje af ladepunkter.

Virksomheden kan undga at betale for etablering (evt. tjene penge pa etablering), hvis lokaliteten
er attraktiv for ladeoperatgren. Attraktivitet bliver afgjort af mange faktorer. Iszer trafikmangden
og tilgeengeligheden har stor betydning. Det er fx vigtigt, at placeringen er synlig fra vejen. Det er
ogsa vigtigt, at lokaliteten er et sted, hvor folk har behov for at lade. Dette vil ofte vaere i omrader,
hvor folk ikke kan lade hjemme eller omrader med mange butikker. | visse tilfaelde kan placeringer
naer motorvejsafkgrsler ogsa veere attraktive. Faelles for alle vil veere, at ladestanderne skal vaere
offentligt tilgaengelige 100 % af tiden.

Tilbudsindhentning

Udbydere af ladeinfrastruktur tilbyder ofte uvildige mgder for tilbudsafgivelse. Ved fa
ladestandere gives standardtilbud, men stgrre projekter involverer personlig konsultation for
detaljerede tilbud. For mange virksomheder er fa tilbud tilstraekkelige for at fa en god pris og
indsigt. Ved st@rre projekter med mange standere pa forskellige lokationer kan et udbud vaere
fordelagtigt, da det specificerer krav og gg@r tilbud sammenlignelige. Dog kraever udbud tid,
kompetence og kan vaere omkostningstungt. At konsultere en ekspert i udbudsprocesser er
anbefalet, isaer hvis virksomheden mangler erfaring. Udbud er ideelle for dem, der ikke vil
handtere daglig drift af ladestanderne. Vaer opmaerksom p3, at de krav, | stiller i udbuddet, kan
pavirke prisen. Jo mere specifikke krav, des hgjere pris.
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Gennemfgrsel og drift

Nar virksomheden er naet sa langt i processen, at behovet er afdaekket, og en gnsket lgsning er
valgt, er det tid til at se pa selve etableringen og den efterfglgende vedligeholdelse og drift. Dette
afsnit giver et oprids af disse.

El-installatgr

Alt el-arbejde med installationer til ladebokse og opszetning af selve ladeboksene er
autorisationspligtigt. Det kan vaere en fordel at bruge en installatgr med erfaring med
ladeinfrastruktur, da dimensionering af elbilinstallationer ikke er det samme som at dimensionere
almindelige installationer. For at sikre, at alle typer elbiler kan lade, skal overgangsmodstand til
jord veere under 50 ohm.

Selvom man forbereder til 3-faset opladning, er der stadig fa elbiler, som blot oplader pa én fase.
Dermed anbefales, at man “roterer” faserne mellem hver ladeudtag, sa belastningen bliver jeevnt
fordelt pa alle tre faser og ikke kun én. Nogle smarte ladepunkter kan dog selv handtere dette og
skal derfor ikke roteres.

Hvis virksomheden har lavet de anbefalede forberedelser, er det forholdsvist hurtigt og simpelt at
tilfgje nye ladepunkter.

Drift

| de fleste tilfeelde er behovet for vedligeholdelse forholdsvis lavt. Hvis en ladeoperatgr star for
opstilling af virksomhedens ladestandere, kan dette ansvar tilfalde denne operatgr. | de tilfeelde
hvor virksomheden selv har staet for anskaffelse af ladeinfrastruktur, er det vigtigt, at
virksomheden har en procedure for handtering af fejl pa udstyret - evt. gennem aftale/kontrakt
med en el-installatgr. Vigtigst er det, at der hurtigt kan szettes ind ved fejl, gerne med
telefonnummer/email til fejlmelding direkte ved ladestanderne.
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Dansk Miljg- og Energistyring A/S har selv styringen

| forbindelse med nybyggeri/tilbygning, blev der i
2020/21 sat gang i arbejdet med at se pa
etablering af ladestandere ved virksomheden.
Der havde pa det tidspunkt allerede vaeret
enkelte gaester/kunder, som havde efterspurgt
muligheden for at oplade deres elbil, mens de
var pa besgg hos DME. Desuden har DME et
gnske om en grgn profil i relations til deres
arbejdsfelt. DME har endnu ikke elbiler i deres
flade, men er i gang med at undersgge
elbilmarkedet for hvilken eller hvilke, der kan

Virksomhedsprofil

Dansk Miljg- og Energistyring A/S laver
automationslgsninger til forsynings-
sektoren. Fra vand og spildevand til
fijernvarme og biogas samt industri.
Virksomheden har specialister til alle dele
af opgaven; fra el-projekteringen, over
tavlebygningen, hardware-/software-
programmeringen, brugerinterface, server
og netveerk til it-sikkerhed. DME havde i
T 2023 35-ars jubileeum og er isaer de sidste
passe ind i virksomhedens behov. 5-7 ar vokset stgdt. Medio 2023 har DME
70 ansatte.

Medejer Kim Villadsen har haft hele opgaven
med at undersgge Igsningsmuligheder og staet for at fa det etableret. Kim havde pa forhand ingen
kendskab til ladestandermarkedet — hverken professionelt eller privat. “Jeg taenker dog, at vi i DME
har en fordel, da vi er en virksomhed, hvor stgrstedelen af medarbejderne er elektrikere og
elinstallatgrer.” siger Kim Villadsen. Sa iseer de elektriske dele af opgaven var kendt for ham.

Kim havde hgrt om, at der vist var noget med nogle krav om etablering af ladestandere ved
byggeri, men ikke hvilke krav der reelt var, og hvor kravene kom fra. | forbindelse med byggesagen
blev han heller ikke praesenteret for specifikke krav. Dog var etableringen og klarggring til
fremtidige ladestandere en del af byggesagsmaterialet.

Forberedelse til fremtidig etablering af ladestandere

DME har i forbindelse med byggeriet og etablering og ombygning af parkeringsplads lagt tomrgr
ned som forberedelse til fremtidig etablering af ladestandere. Ca. halvdelen af
parkeringspladserne er pa den made forbedret til ladestandere. Desuden har DME sikret plads til
etableringen af ladestanderne i virksomhedens hovedeltavle. Ligesom der er sikret nok elkapacitet
med yderligere Ampere-indkgb i forbindelse med nybyggeriet.
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Figur 7: DME har forberedt til fremtidige ladestandere, ved at laegge tomrgr i kanten af parkeringspladsen samt ggre plads i sikringsskabet til fremtidige

sikringer. Fotos: Rambgll.

Valgt Igsning — DME har styringen

Kim har til DME valgt en Igsning, hvor han selv har indkgbt ladestanderne, faet dem monteret af
en lokal elinstallatgr og sa dertil har kgbt en abonnementslgsning hos en platformsoperatgr, som
sikrer kommunikationen til og imellem de enkelte ladestandere. Han endte pa denne Igsning efter
kontakt til et par lokale elinstallatgr-firmaer, som han vidste havde gjort i ladestandere samt én af
virksomhedens produktleverandgrer. Han havde ogsa undersggt muligheden for at leje
ladestandere hos en ladeoperatgr, men syntes ikke det matchede med virksomhedens behov.

| forbindelse med valget af Igsning, var det vigtigt for Kim, at ladestanderne skulle vaere robuste,
driftssikre og med 4G-opkobling, sa de pga. it-sikkerhed ikke skulle kobles pa virksomhedens wifi.
“Det der ogsa var vigtigt, var at vi kunne lade med alt det, vi kunne, uden at springe sikringerne.
Derfor valgte jeg denne lgsning, fordi de havde mulighed for load management/lastbalancering,
hvor man undgdr overbelastning af sikringerne.” forteeller Kim Villadsen om valget af Igsning. Og
endelig skulle fakturering for opladning ske uden, at DMEs bogholder skulle inddrages.

DME har valgt en betalingsstruktur, hvor medarbejdere kan tilmeldes virksomhedens ladelgsning

og lade til fastsat pris liggende lige over, hvad virksomheden giver pr. kWh. Gaester lader gratis
vha. ladebrik, som udleveres i receptionen.

Confidential



Ladeinfrastruktur til virksomheder

Figur 8: DME har valgt at dedikere en ladestander teet ved deres hovedindgang til deres gaester. Desuden er der overvejelser om at ggre ladestanderen ud

mod vejen offentligt tilgeengelig udenfor virksomhedens arbejdstid. Fotos: Rambgll.

Fortsat udvikling

Kim har haft overvejelser omkring at ggre én af virksomhedens lader, som star ud mod vejen,
offentligt tilgaengelig pa tidspunkter, hvor virksomhedens parkeringsplads ikke bruges af
medarbejdere; om aftenen/natten og i weekenden. Pa den made kan beboerne i de
bagvedliggende raekkehuse og deres bespgende fa nem adgang til ladefacilitet. Lgsningen er endnu
ikke implementeret, men pa listen over kommende tiltag.

DME har medio 2023 fire etablerede ladestandere. En af virksomhedens ladestandere er dedikeret
virksomhedens gaester. Der er bestilt fire ladestandere mere, som forventes opsat inden udgangen
af 2023. Ved de nye ladestandere kommer der til at vaere fastmonteret kabel, hvor de tidligere
opsatte er modeller, hvor elbilisten selv skal have sit eget kabel med.

Overordnede erfaring fra processen

- Ladeoperatgrmarkedet er ekstremt svaert at finde rundt i. Det er naermest umuligt at
gennemskue, hvem der er pa markedet, og hvad de kan. Hovedparten kan man ikke
ringe til, men blot skrive til (en chatrobot).

- Ladestandermarkedet er lidt mere tilgeengelig. Det er relativt nemt at finde mange
forskellige typer ladestandere, men det kan veere lidt sveerere at finde ud af hvilken
type, der er bedst / kan alt det man har brug for pa sigt (iseer hvis man ikke har fundet
ud af, hvad der er smart i forhold til ens virksomhed at ladestanderen kan i fremtiden)
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Rambgll har opsat ladeinfrastruktur ved lejede lokaliteter

Etableringen af ladestandere i Rambglls bygninger pa alle
12 lokationer i Danmark var en udfordrende opgave, isaer
med hensyn til forberedelse og kabelfgring. Rambgll, som
lejer sig ind i alle disse bygninger, mgdte dog stor forstaelse
og samarbejdsvilje fra bygningsejernes side. Takket vaere
dialog og forudgaende planlaegning blev udfordringerne
hurtigt overvundet. Der blev ogsa taget hgjde for fremtidig
ekspansion ved at sikre ekstra kapacitet i elinstallationerne.

Etablering, klarg@ring og samarbejde med udlejere
Selvom processen med at introducere ladestandere i
bygningerne kraevede betydelig planlaegning, iseer med
hensyn til etablering af kabler, var opgaven alligevel
overskuelig og uden de store komplikationer. Interessant
nok er Rambgll lejer i alle disse bygninger. Dette kunne
have skabt nogle udfordringer med etablering af kabler og

Virksomhedsprofil

Rambgll er en global radgivnings-
virksomhed, som arbejder inden for
ingenigr-, design- og konsulent-
tjenester. Virksomheden bidrager bl.a.
til at Iese komplekse udfordringer inden
for urbanisering og klimazandringer.
Med baredygtighed i fokus arbejder
Rambagll for at levere inspirerende og
langsigtet Igsninger, der hjelper
kunder, brugere og samfundet som
helhed. Rambgll har 12 kontorer i
Danmark og er til stede i 35 lande.
Virksomheden beskaeftiger i alt ca.
4,100 medarbejdere i Danmark.

strgmtavler, men takket vaere en tidlig dialog med ejerne af bygningerne, var stort set alle udlejere
meget forstaende og imgdekommende overfor projektet. Med deres stgtte blev det ogsa sikret, at
der er tilstraekkelig kapacitet i ledningerne til eventuelle fremtidige ladestander-tilfgjelser.

Outsourcing: en strategisk beslutning

Da Rambgll ikke er en virksomhed, som normalt varetager daglig drift, valgte de at udbyde hele
processen - fra opsaetning til daglig drift. Operatgrerne tager sig af bade vedligeholdelse og drift af
de offentlige ladestandere ved Rambglls lokationer. Dette betyder, at Rambgll ikke selv ejer
standerne, men i stedet har en lejeaftale med operatgrerne. Dette valg er truffet pa baggrund af,
at der ikke er en driftsafdeling i Rambgll. Alt facility management ved Rambglls bygninger bliver
ogsa handteret af underleverandgrer, sa det var naturligt, at dette ogsa skulle veere tilfaeldet med

Rambglls ladestandere.
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Figur 9: Rambglls flade af puljebiler ved deres kontor i @restaden i Kebenhavn. Foto: Rambgll.

Adgang og anvendelsesfaciliteter

Rambgll har nu ladeinfrastruktur ved alle deres kontorer rundt om i Danmark. Pa hovedkontoret i
Kgbenhavn alene har de installeret 18 offentlige ladestandere, mens deres kontor i Aarhus har 8.
For at sikre problemfri opladning har medarbejdere med firmabiler en dedikeret ladebrik. Rambgll
daekker ogsa omkostninger til opsaetning af ladeboks i medarbejdernes hjem, for dem der har
firmabil.

Ladestanderne ved kontorerne er tilgaengelig for alle medarbejdere, sa de har mulighed for lade
ved arbejdspladsen. Rambgll har ogsa ladestandere dedikeret til deres interne puljebiler. Disse er
Iast, sa de kun kan bruges af puljebilerne, og hvis andre biler parkerer pa dem, kan der udskrives
bgde.

Teknologiske overvejelser

Selvom Rambgll ikke har valgt specifikke teknologier til deres ladestandere, er der en voksende
interesse inden for virksomheden for at implementere avancerede Igsninger. Tanken om
intelligent opladning - for eksempel opladning, nar elektricitet er billigst eller brugen af V2X for at
hjaelpe med at stabilisere elnettet - er blevet overvejet. Dog har det endnu ikke vaere muligt at
implementere nogle af disse Igsninger.
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Figur 10: De offentligt tilgeengelige ladestandere ved Rambglls hovedkontor i @restaden i Kpbenhavn. Foto: Rambgll

Pkonomiske betragtninger

Selvom gkonomi ofte er et vigtigt kriterium, var det ikke den primaere drivkraft for Rambglls
beslutning. Virksomheden var fast besluttet pa at skifte til grgnne firmabiler, hvilket gjorde
ladeinfrastrukturen ngdvendig. Derudover gnskede Rambgll at sikre, at alle medarbejdere havde
mulighed for at lade deres elbiler, uanset om de var firmabiler eller ej.

Overordnede erfaring fra processen
- Selvom virksomheden lejer sig ind pa lokationerne, sa er det oftest muligt at fa opsat
ladestandere, sa leenge der er en god kommunikation med udlejer.

- Veer helt klar over om virksomheden gnsker selv at drifte ellers er det klart bedre at
lade en operatgr sta for alt det praktiske.
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2 forskellige ladelgsninger var det rigtige hos Grundfos

| 2018 begyndte Grundfos at arbejde med en strategi
for omstilling af deres bilflade til el. Det var en kom-
bination af medarbejder-efterspgrgsel og Grundfos’
generelle gnske om en grgn profil, der satte gang i
arbejdet.

Virksomhedsprofil

Grundfos er en verdens stgrste pumpe-
producenter med pumper til bade
private og virksomheder. Virksomheden
udvikler og producerer pumper til
drikkevand, spildevand og brugsvand.
Grundfos har baeredygtighed i hgjsaedet i
alt, hvad de laver. Grundfos havde i 2020
75-ars jubilzzum. Grundfos har fem
afdelinger i Danmark og kontorer i mere
end 55 lande. Virksomheden beskaeftiger
i alt ca. 4.000 medarbejdere i Danmark
og over 19.000 pa verdensplan.

Peter Rosen Christensen, Facility Manager pa
Grundfos’s danske bygninger, og Seren Hggh, Facility
Lead Coordinator El Project, har givet et indblik i,
Grundfos’ arbejde med opsatningen af ladestand-
ere. Sgren er projektleder pa implementeringen og
har vaeret med fra starten, hvor der er blevet teenkt
de fgrste tanker om elbiler og ladestandere, lavet
strategi, og videre i arbejdet med at finde de gnskede
ladelgsninger samt fa det implementeret og
introduceret til medarbejdere, kunder og ledelsen. Sgren havde ingen forhandskendskab til
omradet, da arbejdet gik i gang.

Det fgrste Grundfos gjorde var at lave en global kortleegning af, hvad det betyder for Grundfos
globalt, hvis der bliver indfgrt elbiler over hele linjen — hvad kraever det af ladeinfrastruktur hos
Grundfos. “Laderen skal jo gerne veere der, den dag elbilen kommer” siger Sgren Hggh.
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Figur 11: Med strategien er det bestemt, at alle biler i Grundfos i 2025 skal vaere 100% pa el. Til at starte med var virksomhedens lastbiler ikke en del af

strategien, men i 2023 er de begyndt at afsgge forskellige muligheder. Foto: Rambgl|

Valgt Igsning — 2 modeller

Grundfos har valgt to forskellige modeller — én for ladestanderne til medarbejder og gaester og én
for ladestanderne til fladebilerne. Der er flere grunde til valget om to modeller. Bl.a. er der selve
betalingshandteringen herunder fakturering og skatteforhold, og sa har strgmforsyningen til
ladestanderne ogsa en indvirkning.
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Ladestandere til flddebilerne

Ladestanderne til fladebiler er alle placeret bag hegnene som
omkranser virksomheden. Dermed er de ikke offentligt tilgaengelige.
Grundfos har en stor produktleverandgr til mange dele i deres facility
og produktion. Denne leverandgr har ogsa ladestandere. De har
derfor valgt, at fladebils-ladestanderne skal vaere denne type. Ogsa
fordi det sa giver mulighed for at koble data op pa den eksisterende
overvagningsplatform. Ladestandernes strgmforsyning er direkte
koblet pa virksomhedens strgm, hvilket er en skattemaessig mulighed,
da det drejer som virksomhedens driftsbiler.

Ladestandere til medarbejdere og gaester

Ladestanderne til Grundfos’ medarbejder og gaester er stort set alle
sammen placeret pa parkeringsarealerne udenfor hegnene, som
omkranser virksomheden. Disse ladestandere er derfor offentligt
tilgeengelige hele dggnet. Grundfos har valgt at fa en ladeoperatgr til
at drive ladestanderne. Dermed holdes de udenfor fakturering, drift
og vedligeholdelse af ladestanderne. Grundfos har dog lavet en aftale
med ladeoperatgren, hvor de har mulighed for at se data omkring
brug, sa de pa den made kan veere pa forkant med behovet og
kapaciteten. Strgmmen til ladestanderne kommer fra det offentlige elnet. Det har kraevet 3 nye
transformerstationer ved Grundfos’ hovedkontor i Bjerringbro.

Figur 12: Grundfos er godt pa vej mod

100% eldreven flade. Ladestanderne til
fladen er fra samme produktleverandgr,
som de allerede i stor stil bruger. Foto:

Rambgll.

Grundfos har lavet firmaaftale med ladeoperatgren, hvor alle medarbejdere far en rabat ved
opladning hos operatgren. De medarbejdere, som har firmabiler, har sammen med bilen en
ladebrik til den pagaeldende operatgr.

Opsaetningen pa parkeringspladserne

Ladestanderne til medarbejdere og geester er opsaet med to ladere ved fire parkeringspladser — to
pladser til ladning og to pladser til venteposition. Samtidig er der sat tidsrestriktion pa 4 timers
ladning. Elbilsejerne behgver ikke flytte bilen, men kan ngjes med at ga ud og frakoble ladningen.
Og sa kan den naeste elbilsejer starte opladningen. Dermed skal der ikke vaere ekstra frie
parkeringspladser, som elbilejerne skal pendle rundt for at finde. Grundfos kan se, at
tidsrestriktionerne ikke overholdes. Men de kan samtidig ogsa se, at der altid er ledige
ladestandere. “Faktisk kan vi ogsd se at feerre lader end de gjorde i starten. Ladebehovet er ikke
steget, selvom der er kommet flere elbiler” siger Peter Rosen Christensen.

Der er malet pa asfalten ved ladestanderne for at synligggre ladepladserne. Der er som
udgangspunkt opsat otte 22kW ladestandere pa parkeringspladserne. De kgrer med
lastbalancering, hvor der er 63A til 8 ladere. Fuld strgmkapacitet til samtlige ladere ville vaere alt
for dyrt. Indtil videre har det vaere helt uproblematisk i forhold til ladebehovet.
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Figur 13: Grundfos har oftest opsat 4x2 22kW ladestandere pa deres parkeringspladser. Der er tidsrestriktion pa 4 timers opladning, indtil videre har der

pga. overkapacitet dog ikke vaeret problemer med manglende lademulighed. Foto: Rambgll.

Fremtidsplaner

Det har vaeret en del af strategien, at de ikke skulle etablere hurtig- eller lynladere. De har dog haft
forespgrgsler pa, hvorfor de ikke har opsat hurtigladere. Grundfos er derfor i begyndende dialog
med ladeoperatgren omkring opsatningen af en hurtiglader pa én for ladeoperatgren oplagt
parkeringsplads. Sa bade medarbejdere, gaester og offentligheden kan fa en stgrre maengde strgm
pa bilen pa kort tid.

Grundfos har ogsa faciliteter i Danmark, hvor de er i lejede lokaler. De steder har de indgaet aftale
med udlejer om, at Grundfos har betalt ladeoperatgren for at opseette ladestanderne pa udlejers
grund. Grundfos er dog pt ved to af deres lejemal ved at kigge pa en anden Igsning, hvor udlejer
sgrger for at opsaette ladestanderne, og sa betaler Grundfos lidt ekstra i leje.

Overordnede erfaring fra processen

- Undga at ladestanderne til medarbejdere og gaester bruger virksomhedsstrgm. Det
giver ekstra arbejde for bogholderiet pga. skatteregler.

- Det kunne have veret rart, hvis den valgte ladeoperatgr tillod roaming for andre
ladekunder. Der har vaeret medarbejdere, som har en anden ladeoperatgr, som har
veeret aergerlige over, at de ikke kunne bruge deres abonnement hos Grundfos’
ladeoperatgr.

- Region Hovedstaden
Region
Hovedstaden
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